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Dozivotna podmienena zaruka

Kazdy Fluke multimeter série 20, 70 a 180 zakupeny po 1 oktébri 1996 bude bez materidlovych a funkénych zavad pocas jeho Zivota. Tato
zaruka sa nevztahuje na poistky, batérie a poskodenia spésobené nedbalostou, nespravnym pouzitim, znegistenim, Gpravou, nehodou
alebo nenormalnymi pracovnymi podmienkami alebo pouzitim, zahffiajuc prepatiami spdsobené prekro€enie rozsahov, alebo normalnym
opotrebovanim alebo po$kodenim mechanickych komponentov. Tato zaruka sa vztahuje na pévodného zdkaznika a je neprenosna.

Tata zaruka sa taktiez vztahuje na LCD po dobu desat rokov od datumu nakupu. Potom, po dobu Zivota pristroja, Fluke bude vymienat
LCD za poplatok zavisly od momentalnej nakupnej ceny.

Aby ste potvrdili originalne vlastnictvo a preukazali datum nakupu, vyplite a zaslite prosim registraény listok prilozeny k pristroju.

Fluke bude, podrla jeho uvazenia, bezplatne opravovat, vymienat, alebo vracat nakupnu cenu chybného produktu prostrednictvom Fluke
predajcu v hodnote medzinarodne platnej ceny. Fluke si vyhradzuje pravo na uhradu nakladov za dovoz za opravu/vymenu dielu,

ak produkt zakupeny v jednej krajine je poslany na opravu inde.

Ak je vyrobok chybny, kontaktujte najblizSie Fluke autorizované servisné stredisko. Ziskate informacie pre zaslanie. Nasledne poslite
vyrobok do tohto strediska spolu s popisom problému. Postovné a poistné plati odosielatel. (FOB Destination). Fluke nepredpoklada
nebezpecéenstvo poskodenia pocas prepravy. Fluke plati prepravné naklady za vyrobok opraveny alebo vymeneny v zaruke. Skor ako
pristupi k mimozaru€nej oprave, zasle prepokladanu cenu opravy, potka potvrdenie a posle fakturu za opravu a dopravu.

TATO ZARUKA SA POSKYTUJE IBA A VYHRADNE KUPUJUCEMU. ZIADNE INE ZARUKY, AKO AJ VHODNOST PRE ZVLASTNE UCELY,
NIE SU VYJADRENE ANI ZAHRNUTE, FLUKE NEBUDE ZODPOVEDAT ZA ZIADNE ZVLASTNE, NEPRIAME, NAHODNE ALEBO NAS-
LEDNE SKODY ALEBO STRATY, VRATANE STRATY DAT, VZNIKNUTE NEJAKOU PRICINOU ALEBOU TEORIOU. AUTORIZOVANY
PREDAJCA NIE JE OPRAVNENY ROZSIROVAT ALEBO MENIT V MENE FLUKE ZARUKU. Ked’ze niektoré krajiny a Staty nepovoluji ob-
medzenie zaruky alebo vylicenie nahodnych alebo naslednych poskodeni, toto obmedzenie sa na vas nemusi vztahovat. Ak sa akékolvek
ustanovenie zaruky stane neplatné alebo neuplatnitelné rozhodnutim stdu alebo iného kompetentného organu, nema vplyv na platnost
alebo uplatnitelnost dal'$ich ustanoveni.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P.O. Box 9090 P.O. Box 1186
Everett, WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven
USA. The Netherlands
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Bezpecnostné informacie

Fluke model 187 a model 189 True RMS multimetre
(d'alej oznacované ako "pristroj") vyhovuju
normam:

+ EN61010.1:1993

« ANSV/ISA S82.01-1994

« CAN/CSA C22.2 No. 1010.1-92

» 1000V prepatova kategdria lll, stupen znedistenia 2
» 600V prepatova kategdria IV, stupen znecistenia 2
« UL 3111-1

Pristroj pouzivajte len spésobom uvedenym v tejto prirucke.
V opacnom pripade mozte porusit bezpecnost poskytovanu
pristrojom. Pozri bezpe€nostné informacie v tabulke 1-1.

Pozor (Warning) identifikuje podmienky a akcie, ktoré mézu
vystavit uzivatela nebezpecenstvu. Upozornenie (Caution)
identifikuje podmienky a akcie, ktoré mozu poskodit pristroj

alebo merané zariadenie

Kapitola 1
Skoér ako zaGnete

Spojenie na Fluke

Ak chcete objednat prislu$enstvo, obdrzat pomoc alebo
dresu najblizSieho Fluke distributora alebo servisu, volajte:

USA: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)
Canada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)
Europe: +31 402-678-200

Japan: +81-3-3434-0181

Singapore: +65-738-5655

Iné krajiny: +1-425-446-5500

KoreSpondencna adresa :

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.

P.O. Box 9090, P.O. Box 1186,
Everett, WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven
USA The Netherlands

Navstivte nas na World Wide Web|at: www.fluke.com

1-1
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Tabulka 1-1. Bezpecnostné informacie

APozor

Aby ste sa vyhli urazu elektrickym pridom alebo osobnej tjme, dodrzujte tieto zasady:

Nepouzivajte poSkodeny pristroj. Pred pouzitim skontrolujte pristroj, €i nie je prasknuty.
Osobitny doraz venujte izolacii okolo zdierok.

Skontrolujte izolaciu meracich vodicov. Dbajte, aby neboli odizolované a prerusené.
Poskodené meracie vodi¢e vymerite skor, ako pouzijete pristroj.

Ak je tento pristroj pouzivany inym spdsobom ako je uvedené vyrobcom, bezpeénost poskytovana
pristrojom méze byt znizena.

Nepouzivajte pristroj, ak nepracuje normalne. Ochrana méze byt poskodena. Ak mate pochybnosti,
dajte pristroj opravit.

Nepouzivajte pristroj v prostredi vybusnych plynov, par a prachu.

Nepripajajte pristroj na vyssie napétie ako je vyznacené na pristroji - medzi svorkami, ani medzi
ktoroukol'vek svorkou a zemou.

Pred pouzitim vyskusajte funkénost pristroja odmeranim znameho napitia.

Pri merani prudu vypnite najsk6r napajanie obvodu, az potom zapojte pristroj do obvodu. Pamétajte, ze
pristroj musite zapojit do série s obvodom.

Pri oprave pristroja pouzivajte zasadne iba predpisané nahradné diely a Casti.

Bud'te opatrni ak pracujete so striedavym napatim nad 30 V ef., 42 V Spickovym, alebo nad 60 V js.
Takéto napitia mézu spdsobif traz elektrickym pridom.

Nepracujte sam.




Skér ako zacnete 1
Bezpecnostné informacie

Tabulka 1-1. Bezpe¢nostné informacie (pokr.)

APozor

* Ak pouzivate sondy, drzte prsty za prstovou ochrannou prirubou sondy.
* Spoloény meraci vodi€ pripojte skor ako zivy vodi€. Pri odpajani sond odpojte najskor
zivy vodic.
¢ Pred otvorenim krytu batérie odpojte od pristroja meracie vodice.
+ Nepouzivajte pristroj s odstranenym batériovym krytom alebo s odstranenou/uvornenou éastou krytu.
«  Aby ste zabranili chybnému odéitaniu (meraniu), ktoré méze sposobit uraz elektrickym pridom, vymente
batérie ihned’, ako sa objavi indikator slabej batérie ().
¢ Na napajanie pristroja pouzivajte vyhradne batérie typu AA, spravne nainstalované do skrinky pristroja.
* Aby ste sa vyvarovali potencialnemu nebezpeciu popalenia alebo turazu elektrickym priadom, nepripa-
jajte termoclanky na zivé obvody.
Upozornenie

Aby ste zabranili moznému poskodeniu pristroja alebo meraného zariadenia (obvodu), dodrzujte tieto zasady:

« Ak idete meraf odpor, kontinuitu, kapacitu alebo diédu, najskér odpojte napajanie obvodu
a vybite vysokonapifové kondenzatory.

« Pri merani pouzivajte zodpovedaijtice zdierky, funkciu a rozsah.

¢ Pred meranim prudu skontrolujte poistky pristroja a vypnite napajanie obvodu predtym,
nez pripojite pristroj do obvodu.
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Symboly

Symboly pouzité na pristroji a v tejto priruke su
vysvetlené v tabulke 1-2.

Taburlka 1-2. Medzinarodné elektrotechnické symboly

{

AC - Striedavy prud (Alternating Current)

Uzemnenie (Earth ground)

DC - Jednosmerny prud (Direct Current)

Poistka (Fuse)

Stra JS (AC a DC)

Dvojita izolacia (Double insulated)

Batéria

Délezita informacia

Vyhovuje prislusnym direktivam
Canadian Standards Association

Vyhovuje direktivam Eurdpskej unie

Kontrolované a schvalené TUV Product
Services.

Underwriters Laboratories, Inc.




Uvod

Aj ked' tato priruc¢ka popisuje ¢innost obidvoch

modelov 187 a 189, vSetky kresby a priklady predpokladaju
pouzitie modelu 189. Dodato€né moznosti modelu 189 su
rozobraté v kapitole 4.

Tieto moznosti su nasledovné:

* Rozsirena funkcia pamate, ktora pouziva dodato¢nu
poziciu (VIEW MEM) na rotanom prepinaci.

* Nahravanie
* Ukladanie

o Pamat

Kapitola 2
Zoznamenie sa

Zapnutie pristroja

Pristroj zapnete otocenim rotaéného prepinaca z pozicie
OFF do ktorejkolvek inej.

V nasledujucom popise sa predpoklada funkcia striedavé
napétie (podla obrazka 2-1). Zatial nepotrebujete
zapojit vstupné zdierky pristroja.

Ak chcete vidiet cely displej (vSetky segmenty vysvietené),
pri zapinani pristroja stla¢te a drzte tlagitlo
Ak ste si prehliadli cely displej, pustite tlacitko.
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13993

5
AUTO

Obrazok 2-1. Zobrazenie AC napétia

Vysvetlivky k bateérii

Pristroj pouziva Styri AA alkalické batérie. Nasledovné
odstavce opisuju niekolko spésobov pouzivanych na
Setrenie Zivotnosti batérii.

Automatickeé vypinanie

Displej sa vymaze a pristroj prejde do “sleep” médu,

ak v priebehu nastaveného ¢asu neprepnete prepinac
alebo nestlagite tlacitko. Pokial je pristroj v sleep mdde,
stlaenie tlacitok pristroj zapne. Pristroj sa vrati k zobra-
zovaniu funkcie zvolenej rotaénym prepinacom. Vset-

ky tlac¢idlami predtym nastavené vlastnosti su zabudnuté.
(HOLD, Hz, atd.)

Automatické vypinanie je prednastavené na 15 minut.
Prostrednictvom menu mézte nastavit maximalnu periédu
23 hodin, 59 minut. Ak nastavite periéddu na 0, pristroj
zostane zapnuty, dokial neprepnete prepina¢ do polohy
OFF alebo kym sa nevybiju batérie.

Automatické vypnutie nenastane, ak je pristroj v MIN MAX,
FAST MN MX, AutoHOLD alebo LOGGING (Model 189)
mode.



Zoznamenie sa 2
Vysvetlivky k batérii

Automatické vypnutie podsvietenia

StlaCenim €9 nastavime uroven podsvietenia (nizka, vysoka,
vyp.) V nizkej a vysokej podsvietenie uplynutim periddy auto-
maticky vypne. Tato peridda je prednastavena na 15 minut a
moze byt v setupe nastavena maximalne na 99 mindt. Ak nasta-
vite periédu na 0, podsvietenie bude svietif natrvalo a moézte ho
vypnut bud' stlatenim ¢3) alebo vypnutim pristroja.

Poznamka

Pre informdcie ako vypndut pristroj a podsvietenie
pozri kapitolu 5, setup informacie.

Indikacia vybitych batérii

Trvale zobrazeny symbol ( ) v hornom lavom rohu
vas upozoriiuje, ze batérie st vybité a mali by byt rychlo
vymeneneé.

/A\Pozor

Aby ste zabranili nespravnemu od¢itaniu, ktoré
by mohlo spésobit elektricky traz alebo osobnu
ujmu, vymente batérie hned’, ako sa objavi symbol
( )-

Blikajuci symbol batérie znamena, ze hrozi vybitie batérii.
Za tychto okolnosti neméze byt pouzité podsvietenie.
MIN MAX a FAST MN MX sa vypinaju. Pre model 189 sa
taktiez ukon&i zaznamenavanie a komunikacia.
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Rotaény prepinaé

Pristroj zapneme zvolenim niektorej z meracich funkcii
(identifikované bielymi pismenami okolo prepinaca). Pris-
troj zobrazi pre tuto funkciu Standardny displej (rozsah,
meracie jednotky, modifikatory, atd’.) Displej moze byt
taktiez ovplyvneny niektorou z volieb vybranych v setup.

Modrym tlagitkom volime alternativnu fukciu rotatného
prepinaca (modré pismend). Pre vyber modifikatorov
pre zvolenu funkciu mézte pouzit aj ostatné tladitka.

Prepnutim rotatného prepinaca z jednej funkcie do inej
sa objavi displej pre novu funkciu. Tlac¢itkom vykonané
volby v jednej funkcii sa neprenesu do novozvolene;j
funkcie.

Pre model 189 je dostupna poloha prepina¢aVIEW MEM ;
viac informacii vid' kapitola 4.

Rotacny prepinac je na obrazku 2-2. Kazda poloha je
opisana v tabulke 2-1.

nS
) o

= A
ac\+,dc mA
r;V LA
dB —
~ A
OFF pA

c+dc

VIEW MEM
CLEAR MEM

Obrazok 2-2. Rotacény prepinac
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Tlacitka

Tlagitka aktivuju vlastnosti, ktoré rozSiruju funkcie
zvolené rotatnym prepinacom. Tlagitka su zobrazené
na obrazku 2-3 a opisané v tabulke 2-2.

Modré tlacitko ( O) slizi na aktivaciu funkcii vyznacenych
modrou na niektorych polohach prepina¢a. Tabulka 2-1
definuje vSetky funkcie modrého tladitka.

ZIté tlagitko ([_J) v kombin&cii s inymi tlagitkami sltzi
na pristup k dodatoénym vlastnostiam. Tieto su napisané
Zltou nad prislusnym tla¢itkom. Tabulka 2-2 definuje
vlastnosti Zltych tlagitiek. Tato priru¢ka opisuje vlastnosti
Zltych tlagidiel v zatvorkach nasledujucich po tlacidlovej
sekvencii. Napriklad, aktivacia FAST MN MX mddu sa
zapiSeako ] (FAST MN MX).

AutoHOLD FAST MN MX LOGGING YES

| HOLD | MINMAX| (RELA | [ A n |

CANCEL SAVE NO
| | Hz%ms| (RANGE| [ W u |

SETUP
O
< >

Obrazok 2-3. Tlac¢itka

Nasledovné vlastnosti Zltych tlacidiel nie su implementova-
né na modeli 187: (YES), (NO), (LOGGING), a (SAVE).
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Tabulka 2-1. Volby rotacného prepinaca

Poloha Funkcia rotacného prepinaca (O Funkcia modrého tlac¢itka
AC napatové merania od 0 V do 1000,0 V dB nad AC, AC nad dB
dB V
AC milivoltové merania od 0 mV do 3000,0 mV dB nad AC, AC nad dB
samV
_ DC napatové merania od 0 V do 1000,0 V AC nad DC (AC na primarnom displeji, DC na
Y] sekundarnom displeji), DC nad AC, ac+dc
_ DC milivoltové merania od 0 mV do 3000,0 mV AC nad DC (AC na primarnom displeji, DC na
acracmV sekundarnom displeji), DC nad AC, ac+dc
nﬁi Meranie rezistencie od 0 Q do 500,0 MQ Test kontinuity
]
(o] Meranie vodivosti od 0 nS do 50,00 nS
e Meranie kapacity od 0,001 nF do 50 mF Diddovy test
H4¢
°p Teplotné merania Prepina medzi °C a °F.




Zozndamenie sa
Tlacitka

2

Tabulka 2-1. Volby rotaéného prepinaca (pokr.)

Pozicia Funkcia rotacného prepinaca (O Funkcia modrého tlacitka
A AC prudové merania od 0 mA do 20,000 A Ziadna
mA-
AC prudové merania od 0 pA do 5000,0 pA ziadna
uA~-
A DC prudové merania od 0 mA do 20,000 A AC nad DC (AC na primarnom displeji, DC
nA na sekundarnom dispeji), DC nad AC, ac+dc
DC prudové merania od 0 pA do 5000,0 pA AC nad DC (AC na primarnom displeji, DC
gﬂ\d-c-—- na sekundarnom displeji), DC nad AC, ac+dc
VIEW (Len model 189.) Spristupfiuje data drzané CLEAR MEM. Viac informéacii vid' kapitola 4.
MEM v paméti pristroja. Viac informacii vid. kapitola 4.
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Uzivatel'ska prirucka

Tabulka 2-2. Tlacitka

Funcia
Tlacitko Opis zltého tlacidka

Opis

Poznamka

¢as. Primdrny displej zmrzne, poskytujuc ¢as na stlacenie druhého tlacidla.

Stlacenim (] spristupnime “Funkcie Zltého tlacitka.” V dolnych rohoch displeja sa zobrazi znak( ] a 24-hodinovy

Stla¢enim zapneme alebo vypneme podsvietenie. SETUP Stlacenim vyvoldme Setup volby.
<] Taktiez v setupe pouzivame funkciu Sipky (<]) C ] Stlacenim uloZime Setup volbu a
na vyber predoslého Cisla alebo polozky zoznamu. postupime do daldej volby.

Stlagenim zmrazime zobrazenu hodnotu. Opatovnym AutoHOLD | Stlagenim spustime AutoHOLD; zo-
stla¢enim uvolnime disple;. C ) brazi sa posledné stabilné od¢itanie.

Stla¢enim spustime zachytenie min, max, a priemer. hodnoty. FASTMN MX | Stlatenim spustime FAST MN MX mdd,
Nasledovnym stlaéenim zobrazime max, min, a priemernu C ] kde sa ulozi min a max hodnota poc¢as
hodnotu. Zastavime stlacenim [} (CANCEL). kratkeho trvania udalosti.

Stlaenim sa ulozi momentalna hodnota ako referen- LOGGING | Stlac¢enim spustime zdznam (Model
¢ny posun; nasledné od¢itania ukazu len relativny C ) 189). Stlacenim [ ]+
rozdiel od tejto hodnoty. Naslednym stlatenim sa (CANCEL) stopneme.
zobrazi rozdiel v percentach z referencne;j.
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Tabuflka 2-2. Tlacitka (pokr.)

Funkcia
Tlacitko Opis zltého tlacitka Opis
* V Setup inkrementuje Cislo. (ziadna)
* Vo funkciach ¢ita€a voli ndbeznu hranu pulzu.

» V kontinuite voli pipnutie pri rozpojeni.
* Vo VIEW MEM pozri kapitolu 4 (Model 189).

e V Setup dekrementuje Cislo. (ziadna)
* Vo funkciach &ita¢a voli zostupnu hranu pulzu.
» V kontinuite voli pipnutie pri uzavretej.

* Vo VIEW MEM pozri kapitolu 4 (Model 189).

!
.

Ukon¢i AUTO a zadd MANUAL rozsahy. V MANUAL SAVE Stlacenim ulozi sti¢asné meranie
voli d'al$i vstupny rozsah. Stlacenie [ ) C ) (Model 189)
(CANCEL) vracia do AUTO.
Postupne prepina medzi frekvenciou, striedou a CANCEL Anuluje vSetky O funkcie (modr. tlag.)
girkou pulzu. ] a v8etky vlastnosti ostatnych tlacitiek.
O Modreé tlacitko. Stlatenim volime modré funkcie na (ziadna)
> rotacnom prepinaci. V Setup, Sipkovou funkciou ([>)

volime nasledovné ¢islo alebo polozku zoznamu.
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Uzivatel'ska prirucka

Volba rozsahu

Stlacenim volime bud’ niektory fixny rozsah alebo
automaticku volbu rozsahu.

Poznamka

Nemézte pouzivat [ rance ) pri meraniach vodivosti,
diddovom teste a fukcidch teploty alebo pri REL,
MIN MAX a FAST MN MX viastnostiach. VSetky tieto
volby pouZivaju Specifické pevné rozsahy.

Pri prepnuti na novu funkciu sa zvoli automaticka volba
rozsahu (na displeji svieti AUTO). V automatickej volbe
zaistené, Ze Udaj sa objavi s najvy$§ou moznou presnos-
tou (rozlisenim).

Ak je zapnuté AUTO, stlac¢enim prejdeme do volby
MANUAL na stéasnom rozsahu. Dal$i manualny rozsah
zvolime kedykolvek stlacenim [rane ). Do automatickej vol-
by rozsahu prejdeme stlatenim [ ] (CANCEL).

2-10

Rozbor displeja

Moznosti displeja su zobrazené na obr. 2-4 a opisané
v tabulke 2-3. NajddlezitejSie vlastnosti displeja su
opisané v nasledujucich odstavcoch.

Poznamka

Vsetky segmenty displeja mézte zobrazit (ako na
obr. 2-4) stlacenim pri zapinani pristroja.
Pustenim sa prestane zobrazovat piny
displej.

Primarny displej

Primarny displej obvykle ukazuje hodnotu pre funkciu
zvolenu rotatnym prepinacom. Pre vacésinu tychto funkcii
moze primary displej zobrazovat 4 alebo 5 &isiel. Viac
informacii o zobrazovanych ¢&islach je v kapitole 5.

Dalsie vyuzitie tohto displeja je:
*  AUTOHold: posledna drzana hodnota.

¢« MIN MAX: maximum, minimum alebo priemer.
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« dB (u ac napatovych funkcii): dBm alebo dBV.

*  REL: rozdiel medzi momentalnou hodnotou
a ulozenou referenénou hodnotou.

»  Setup: r6zne hlasenia (vid. kapitola 5).
«  Stav pretazenia: zobrazi sa OL.

»  Chybové stavy.

Sekundarny displej

Sekundarny displej ¢asto zobrazuje su¢asnu hodnotu,
ked' primarny displej ukazuje nejaku inu funkciu (MIN
MAX, REL A, atd’.)

Ked' je aktivnych viac funkcii, sekundarny displej ukazuje
jednu z hodnét. Napriklad: Hz sa mézu zobrazit na sekun-
darnom displeji, ked sa na primarnom displeji zobrazuju
dB.

Stipcovy graf

Stipcovy graf slizi ako analégové indikacia meraného
vstupu. Vo vaésine meracich funkcii sa stipcovy graf aktu-
lizuje 40 krat za sekundu. Vzhladom na to, Ze jeho odozva
je rychlejsia ako digitalneho displeja, stipcovy graf je dobry
pri nastavovani Spiciek a nuly, ako i pri pozorovani rychlo
sa meniaceho vstupu. Stipcovy graf nie je aktivny pri tep-
lotnych, ac nad dc, dc nad ac a ac+dc funkciach.
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Obrazok 2-4. Prvky displeja
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Tabulka 2-3. Funkcie displeja

(@]

Vlastnost

Opis

)

Je zvolend funkcia merania kontinuity.

® G|

-4 =IIIIIIIIII=IIIIIIIIII=P +
0 0

Stipcovy graf.

V normalnom stave je pozicia 0 (nula) viavo. V relativnych % je 0 v strede, zaporné

hodnoty su viavo a kladné vpravo.

Indikator polarity viavo od sipcového grafu zobrazuje polaritu vstupu. Oba indikatory
polarity sa objavia v REL% modde.

Sipka vpravo od stipcového grafu indikuje stav pretaZenia.

Obe $ipky sa objavia (bez stipcového grafu), ked mozte pouzit @& (<) a O (>) na

volbu nastaveni v setup mode.

%

Percentualny rozdiel je v relativnom mdde zobrazeny na primarnom displeji.
Referentna hodnota je zobrazena na sekundarnom displeji.

Relativny (REL A) mdd je aktivny. Primarny displej bol modifikovany referenénou
hodnotou zobrazenou na sekundarnom displeji.

Indikuje zapornu hodnotu. V relativnom méde toto znamienko indikuje, Ze sucasny
vstup je mensi ako ulozena referencia.

>30 V ac a/alebo dc je momemtalne na vstupnych zdierkach.

Ve @ ® ©

Slabé batéria. Ak blikd, hrozi vybitie batérie, nie je mozné zaznamenavat a podsvie-
tenie displeja je zakazané.

/A Pozor
Aby ste sa vyhli nespravnemu odéitaniu, ktoré méze viest k trazu elektrickym
prudom alebo osobnej Gjme, vymerite batérie hned’ ako sa tento symbol objavi.
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Tabulka 2-3. Funkcie displeja (pokr.)

oL

Cislo Vlastnost Opis
FAST Rychly MIN MAX mdd je povoleny. ([ ] (mmmax])
MIN Zobrazena minimalna hodnota.
MAX Zobrazena maximalna hodnota.
AVG Zobrazeny priemer.
@ LOG Odgitania st zaznamendvané do paméte (len model 189.) ([___ ] + (ReLa])
Pristroj je v hold méde. ( [ How J)
) | Came AutoHOLD je aktivny. ([ + [#om )
12 B.B.A.B.B | Pimamy displej (4-1/2 miesta)

Pretazeny vstup.

@

V, mV

dBm, dBV

Jednotky merania

V: Volty. Jednotka napétia.
mV: Millivolt. 1 x 10-3 alebo 0,001 volta.

Pre ac napatové funcie, hodnota je v decibeloch vykonu nad alebo pod 1 mW
(dBm) alebo decibeloch napétia nad alebo pod 1 V (dBV).
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Tabulka 2-3. Funkcie displeja (pokr.)

Cislo Vlastnosti Opis
@ AC+DC Pre dc napatové a pridové funkcie, hodnota predstavuje celkovi rms hodnotu ac a dc

merania.

0, kQ MQ, Q: Ohm. Jednotka rezistancie - odporu.
kQ: Kilohm. 1 x 10% alebo 1000 ohmov.
MQ: Megohm. 1 x 108 alebo 1 000 000 ochmov.

nS S: Siemens. Jednotka vodivosti.
nS: Nanosiemens. 1 x 102 alebo 0,000000001 Siemensa.

nF, uF, mF F: Farad. Jednotka kapacity.
nF: Nanofarad. 1 x 10" alebo 0,000000001 farada.
UF: Mikrofarad. 1 x 10 alebo 0,000001 farada.
mF: Millifarad. 1 X 10 3 alebo 0,001 farada.

°C,°F Stupen Celzia (prednastavena) alebo Fahrenheita.

A, mA, pA A: Ampér (amp). Jednotka pruadu.

Hz, kHz, MHz

mA: Milliamp. 1 x 10-3 alebo 0,001 ampéra.
pA: Mikroamp. 1 x 10° alebo 0,000001 ampéra.

Hz: Hertz. Jednotka frekvencie.
kHz: Kilohertz. 1 x 103 alebo 1000 hertzov.
MHz: Megahertz. 1 x 10° alebo 1 000 000 hertzov.
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Tabulka 2-3. Funkcie displeja (pokr.)

(@]
7}
o

Vlastnost

Opis

@

51000

AUTO  MANUAL

Rozsah. Cisla zobrazuju pouzity rozsah.

@

&usBB:68

w0 8:68

Casové zobrazenie. Pouzité s HOLD, AutoHOLD, MIN MAX, FAST MN MX, SAVE a
LOGGING Model 189).

Zobrazenie uplynulého ¢asu (® on): zobrazeny v minttach : sekundach, max. 59:59,
pouzité ak ¢as pri Min, Max, alebo Logging je kratSi ako 60 minut. Vzdy pouzité pre
MIN, Max, Avg. Po uplynuti 1 hodiny prejde na tvar hodiny:minuty.

24-hodinové zobrazenie (Q off): zobrazeny v hodinach:minutach, maximum 23:59.
Nastavenie 24-hodinového €asu najdete v kapitole 5.

8.68.6.8

Sekundarny displej

SIE)

41988

MEM

Zobrazenie paméatového indexu (model 189). Tiez pouzity pre dBm referenénu rezistanciu.

# sa zjavia, ked mozte pouzit a na inkrementnutie alebo dekrementnutie
nastaveni.
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Pouzitie vstupnych zdierok

TEMPERATURE
V$etky funkcie s vynimkou pridu pouzivaji Q- a

COM zdierky. Pradové funkcie pouzivaju zdierky zobrazené
do|u: TEMPERATURE

. Aa-aleboma funkcia: Pouzivajte A a COM zdierky od 400
mA do 20 A. Zdierky mA/pA a COM pre prudy < 400

10A MAX
mA [ Fuses _ #e oy 2
e A~ alebo #A= funkcia: Zdierky mA/puA a COM su pre < A +
5000,0 pA prad A

Ak sU meracie vodi¢e zasunuté do mA/pA alebo A zdierok, ale
rotaény prepinac nie je spravne prepnuty na niektoru prudovu
meraciu poziciu, Input Alert™ bzuciak vas varuje cvrlikavym tc014f.eps
tonom a primarny displej zatne zobrazovat Obrazok 2-5. Vstupné zdierky

"LEAdS". Toto upozornenie ma za ucel vystrihat vas pred poku-

som merat napétie, kontinuitu, rezistanciu, kapacitanciu alebo

diddovy test s testovacimi vodi¢mi pripojenymi do prudovych

svoriek.

Obrazok 2-5 znazornuje vstupné zdierky.

Elso Philips Service, Jilemnického 2; 911 01 Trencin; tel: +421 32 6582410, 7431690; fax: +421 32 6582592; email: elso @ elso.sk; web: www.elso.sk


maros
Line Elso


Model 187 & 189
Uzivatel'ska prirucka

Pouzitie Display Hold AutoH 500
Stlacenim vyvolame Display Hold méd a zmrazime ﬂ
suCasnu hodnotu aj s ¢asovou znac¢kou. Novy udaj sa
zobrazi na sekundarnom displeji. Pozri obrazok 2-6. Display -
Hold méd ukonéime opatovnym stlaéenim . r * _l r. AC
Poznamka L g
B IIIIIIIIIIIIIIIII
Stipcovy graf a sekunddrny displej méZu ukazovat EUO'I("O
rozdielne jednotky pri kapacite a odpore z dévodu au- = f l:’ %«, HM ’Ll Ll‘i
tomatickych rozsahov. =
V mdde MIN MAX, Display Hold funguje ako krokovag, Obrazok 2-6. Displej Hold a AutoHOLD

prerusuje a znovu pusta MIN MAX operacie.

S modelom 189 nemoézete pocas nahravania dat pouzivat funkcie
Display Hold. Model 189 vam umoziiuje ulozit zmrazenu hod-
notu do pamati stlaéenim [} (SAVE).

Elso Philips Service, Jilemnického 2; 911 01 Trengin; tel: +421 32 6582410, 7431690; fax: +421 32 6582592; email: elso @ elso.sk; web: www.elso.sk
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Pouzitie AutoHOLD
APozor

AutoHOLD mod nezachytava nestabilné
alebo zaSumené meranie. Nepouzivajte Auto
HOLD mdéd na uréenie €i su obvody bez na-
pajania.

AutoHOLD mdd aktivujeme stlac¢enim [ ][ How |
(AutoHOLD). AutoHOLD mdéd zmrazi sucasnu

hodnotu aj s ¢asovou zna¢kou. Nové meranie sa objavi na
sekundarnom displeji. Vid' obr. 2-6. Ked' pristroj detekuje
nové, stabilné meranie (>4% zmena od posledného stabilného

merania), pipne a zobrazi novu hodnotu na primarnom displeji.

Taktiez mozete aktualizovat primarny displej stlacenim

Ak odpojite meracie hroty, (odpojite vstup), pristroj podrzi
posledny zmrazeny displej.

Nemozete pouzivat AutoHOLD ked' je aktivne MIN MAX . U
modelu 189 nemdzete inicializovat AutoHOLD pocas zaznamu
dat, ale mozete inicializovat zaznam pocas aktivneho médu
AutoHold.

AutoHOLD mdd ukonéite opatovnym stlacenim (]
(AutoHOLD).

Pouzitie MIN MAX

MIN MAX méd opaméatava minimalnu (MIN) a maximalnu
(MAX) vstupnu hodnotu. Ked ide vstup pod ulozenu mini-
malnu alebo nad ulozenu maximalnu hodnotu, pristroj

pipne a ulozi novd hodnotu. MIN MAX mdd taktiez vypocita-
va novu priemernu hodnotu (AVG) zo vSetkych hodnét,
nameranych pokial bol méd aktivny.

Stlacenim aktivujeme MIN MAX moéd. Maximalna
(MAX) hodnota sa zobrazi prva.

Kazdé nasledovné stlacenie krokuje cez
minimum (MIN), priemer (AVG) a naspat na
maximalnu hodnotu.

V mdde MIN MAX sekundarny displej pokracuje v zobra-
zovani aktualnej meranej hodnoty.

V dolnom pravom rohu displeja sa zobrazuje €as ktory
ubehol od vyvolania MIN MAX pre kazdy typ displeja.
Pozri obrazok 2-7.
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Mod MIN MAX ukongéite stlacenim (] (CANCEL)
alebo prepnete rotacny prepinac do inej pozicie. Taktiez sa
MIN MAX méd automaticky vypne, ked' sa objavi blikajuci
(vybita batéria) symbol.

Poznamka

Minimum, maximum, a priemerna hodnota uloZzena
v MIN MAX mdde sa strati po vypnuti pristroja.

MIN MAX méd mézete pouzit na zaznamenanie nepravidelnych
hodnét, odpamé&tanie maxima merania poc¢as Va$ej nepritomnosti,
odpaméatanie merani po€as obsluhy meraného zariadenia, ked’
nemozete sledovat meraci pristroj. Priemerna hodnota je vhodna
pre vyhladenie nestabilného signalu na vstupe, vypocte spotreby
elektrickej energie alebo odhade kolko % ¢asu je obvod aktivny.

MIN MAX mdd je vhodny na ulozenie signalu trvajuceho

50 ms alebo viac na vaéSine meracich funkciach. Pre nasledovné
funkcie musi trvat signal minimalne 500 ms a viac:

kontinuita, vodivost, kapacita, teplota, frekvencia,

strieda a Sirka pulzu.
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Pouzitie FAST MN MX
Pouzitie FAST MN MX
v . s . MAX
FAST MN MX méze zaznamenat nahodné signaly kratke
len 250 ps, dochadza v8ak k znizeniu presnosti; len 3-1/2 roz- AC
lisenie. e b Ll
FAST MN MX aktivujeme stlagenim [ (wnmay. Ako do
pri MIN MAX, dal$im stlaéenim mozete cyklit cez El _i AUTO |
1,0~ Oms ’LILI-,

maximum, minimum a priemernu hodnotu na primarnom
displeji. Pristroj pipne pri kazdej novej minimalnej alebo

maximalnej hodnote. FAST MN MX ukon&ite stlaéenim v —
( Jw%ms) (CANCEL) alebo pohybom prepinaca. ll . rl 3 E' -I AC
Ak je vybita batéria (blika ), nie je mozné aktivovat l Ll I .
FAST MN MX IIIIIIIIIIIII f
[} 5 00
™ - AUTO
Pri ac meracich funkciach, MAX a MIN hodnoty st $pickové | } '_ ~ ous JC:CH
hodnoty, AVG rms hodnota. Toto poskytuje nevyhnutné
informacie pre vypocet Cinitela amplitudy (Sp/rms) v jednom —
. |
displeji ) -
AC
Z dévodu vyzadovanej dihgej doby odozvy, nemdzete pouzivat h .
FAST MN MX v nasledovnych funkciach: ohmy, diédovy test, -
vodivost, kontinuita, kapacita, teplota, ac nad dc, ac+dc, H 200
frekvencia, strieda a $irka pulzu. H % ‘(‘;Toaa.e }
MS "

Obrazok 2-7. Min Max Avg
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PouzZitie HOLD s MIN MAX alebo FAST MN MX
Aktivovat HOLD méd v rezime MIN MAX mézete stlade-

nim (How J.

Pocas aktivovania HOLD sa nevykona ziadna dalSia aktuali-
zacia minima, maxima alebo priemeru.

HOLD madd ukongéite opatovnym stlaéenim :

Pouzitie relativneho modu (REL)

Zvolenie relativneho médu ((ReL A )) vynuluje displej pristroja
a ulozi sucasné meranie ako referenénu hodnotu pre
nasledovné merania.

« Stlatenim zvolite relativny méd. (Zvolenim
relativneho médu pristroj vojde do manualneho zada-
vania rozsahov.)

Referen¢na hodnota sa zobrazi na sekundarnom displeji.

Rozdiel medzi referenénou a nameranou hodnotou sa
objavi na primarnom displeji. Pozri obrazok 2-8.

2-22

Opatovnym stlacenim sa aktivuje REL% mod
a zobrazuje sa rozdiel v tvare + 10 % z referenénej
urovne.

V méde REL% sa na displeji zobrazi A% .

Opatovnym stlacenim sa ukonéi relativny mod.

-500-

S
MANUAL
|
l g

Obrazok 2-8. Relativny mod



Uvod
Kapitola 3 vysvetfuje ako merat. Va&sinu meracich funkcii
mézete zvolit pomocou rotaéného prepinaca.

Biele pismena a symboly identifikuju primarne funkcie,
modré pismena alebo symboly identifikuju alternativne
funkcie. Aktivujeme ich stlatenim modrého tlagitka.

Funkcie spojené s frekvenciou mozete zvolit, (frekvencia,
strieda a Sirka pulzu) ked' je rotacny prepinac v niektorej
z poléh pre napétie, prud alebo odpor.

Meranie napétia

Napatie je rozdiel potencidlov medzi dvomi bodmi.
Polarita ac (striedavy prud) napatia sa meni s ¢asom,
kym polarita dc (jednosmerny prud) napétia je v Case
konstantna.

Kapitola 3
Meranie

Mozné rozsahy pri napatovych funkciach su:
e @V oV
5,0000 V, 50,000 V, 500,00 V, 1000,0 V
o @mVa.omV
50,000 mV, 500,00 mV a 5000,0 mV

Meranie na 5000,0 mV rozsahu pretecie (Bt ) pri

3000 mV ac alebo dc. Rozsah 5000,0 mV prekryva
5,0000 V rozsah, poskytujuc vacsie rozliSenie s Fluke
prislu§enstvom majucim mV vystup s hranicami po
1000. Napriklad, Fluke 80i-1000 prudové klieSte maju
vystup 1 mV ac na 1A do 1000A.
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Pri merani napétia sa pristroj javi ako MQ

(10 000 000 Q) impedancia paralelne s obvodom. Tato
dodatoéna zataz méze sposobit chybu merania pri obvo-
doch s vysokou impedanciou. Vo vSeobecnosti je tato
chyba zanedbatelna (0.1% a menej), ak je impedancia
obvodu 10 kQ (10 000 Q) alebo mene;j.

Meranie AC napiitia

Pristroj zobrazuje hodnotu ac napéatia ako efektivnu
(rms) hodnotu. Efektivna hodnota je ekvivalentna dc
napatiu, ktoré na odporovej zatazi vyvola tie isté te-
pelné ucinky ako merané napatie. Tento pristroj meria
skuto¢nu efektivnu hodnotu, ktora je presna pre sinus a
ostatné tvary napétia (bez dc ofsetu) ako st obdiz-
nikovy, pilovy a stupriovity priebeh. Pre ac s dc
ofsetom pouzivajte . V.

Nastavte pristroj na meranie ac napatia podla obrazku
3-1.

Pre tuto funkciu su dostupné vsetky funkcie tlacitiek. Mod-
ré tlacitko ( () umozni meraf v decibeloch (dBm ale-
bo dBV), ¢o je opisané v dalSej kapitole.

FLUKE 189 L0GGING MULTIVETER
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Obrazok 3-1. Meranie AC napétia




Meranie 3
Meranie napétia

dB merania pri AC napétovych funkcidch

Dve ac napatové meracie funkcie dovoluju zobrazit hodno-
tu ako odchylku v dB (decibel) nad alebo pod nastavenou
urovnou.

Meranie v dB nastavime nasledovnym postupom:

1. Odmerajte ac napatie, ktoré bude pouzité ako refe-
ren¢ny bod.

2. Stlacenim O zvolime dB. Hodnota v dBm (alebo dBV)
sa objavi na primarnom displeji a hodnota ac napéatia
sa objavi na sekundarnom displeji. Typicky displej pri
pouziti dB je na obrazku 3-2.

3. Opatovnym stlacenim (O prepneme na meranie ac napa-

tia a dB. Dalsim stlaéenim O vypneme dB.

Obrazok 3-2. dBm displej

Normalne, dB su merané ako dBm, ¢o je dB meranie
decibelov relativne k 1 miliwatu. Pristroj predpoklada

pri vypocte rezistanciu 600 Q Hodnota rezistancie méze
byt pomocou setup vlastnosti nastavena na hodnoty od 1
do 1999 Q (pozri kapitolu 5.) Ked’ nastavime referen¢nu
rezistanciu ind ako 600 Q , dBm referen¢na rezistancia
sa objavi na mieste index. (Vid’ obrazok 2-4, polozka17.)

Poznamka

Ked' je zobrazené dBm, preverte ¢i hodnota
referencnej rezistancie je presne primerana
k impedancii meraného systému.
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dB sa pocitaju podla nasledovného vzorca:

dB =20*log,, %E
-

e Pre dBm, Vrje napétie na referenénom
odpore pri 1 mW. Napriklad, Vr by malo byt
0.7746 V pre 600 Q referenCny odpor.

*  Pre dBV, referentné napétie (Vr) is 1 V.

Meranie DC napiitia

Nastavte pristroj pre dc napatové meranie podla obrazku
3-4. Pre $tadnardné dc napatové hodnoty su pripustné
vSetky moznosti tlacidiel.

Obe AC a DC napiétové merania

Ked je zvolena dc napatova funkcia, pristroj moze zobrazit
ac a dc zlozky signalu oddelene, alebo v kombinacii ac +dc
(rms) hodnotu.

Oddelené zlozky ac a dc signalu nastavime:

« Stlaéenim () sa na primarnom displeji zobrazi ac napéatie
a na sekundarnom displeji dc napétie (ac nad dc).

+ Opétovnym stlaéenim () sa displeje vymenia
(dc nad ac).

« Dal$im sltaéenim O sa zobrazi ac + dc rms hodnota
na primarnom displeji. (V tomto stave je FAST MN MX
nedostupny.)

« Dalgim stlatenim O sa vratime do norméalneho dc
napatového displeja.

Obrazok 3-3 ukazuje niektoré typické displeje.



Meranie
Meranie napétia
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AC nad DC DC nad AC AC + DC
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Obrazok 3-3. AC a DC displeje

Ked pristroj zobrazuje ac nad dc alebo dc nad ac, nie
su dostupné nasledovné funkcie tlacitok:

AutoHOLD ([ ][ Hop J)
MIN MAX ( (min max])

FAST MN MX ([ (miwwax))
Hz ( s )

Relative ((rea])

LOGGING (] [maa))

3-5
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Obrazok 3-4. Meranie DC napétia

Meranie odporu

Upozornenie

Aby sme zabranili moznému poskodeniu pristroja,
alebo testovaného zariadenia, odpojte napajanie
obvodu a pred meranim odporu vybite vSetky
vysokonapéatové kondenzatory.

Resistancia kladie odpor pretekaniu pradu. Jednotkou
rezistancie je ohm (Q). Pristroj meria rezistanciu vysielanim
slabého prudu cez obvod.

Odporové rozsahy pristroja su 500,00 Q, 5,0000 kQ,
50,000 kQ, 500,00 kQ, 5,0000 MQ, 30,000 MQ, a
500,0 MQ.

Pre meranie rezistancie nastavime pristroj podla obrazku
3-5.

VSetky funkcie tlaitiek su dostupné pre meranie rezistancie.
Modré tlacitko cykli medzi meranim kontinuity a vodivosti,
ktoré su opisané dalej v tejto kapitole.

Pozndamka

Pri merani odporu znamena zaporné znamienko (-) na
displeji pritomnost napétia. Toto bude spésobovat chybu
merania.



Meranie
Meranie odporu

Meranie odporu v obvode

apéjanie obvodu
VYPNUTE

Izolovanie potenciometra

Izolovanie odporu

/

Odpojené

Obrazok 3-5. Meranie rezistencie
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Pri merani rezistancie myslite na to ze:

» Kedze testovaci prud pristroja teCie vSetkymi moznymi
cestami medzi meracimi hrotmi, hodnota rezistora na-
merana v obvode je €asto odliSna od skutoCnej hodnoty
rezistora.

»  Meracie vodite mozu vniest 0,1 Q az 0,2 Q chybu do
merania rezistancie. Ak chcete odskusat vodice, spojte
spolu hroty sond a od¢itajte rezistanciu vodi¢ov. Ak
treba, stlaéenim sa tato hodnota automaticky
odgita.

Funkcie rezistancie mézu vyvolat napétie dostatoéné na
otvorenie kremikovej diddy alebo tranzistorového prechodu,
sposobiac tak jeho vedenie. Aby ste tomu zabranili, nepouzi-
vajte 30 MQ alebo 500 MQ rozsah pre meranie rezistancie

v obvode

Testovanie kontinuity

Upozornenie

Aby sme zabranili moznému poskodeniu pristroja
alebo testovaného zariadenia, pred meranim konti-
nuity odpojte napajanie pristroja a vybite vSetky
vysokonapitové kondenzatory.

Kontinuita je vytvorenie Uplnej cesty pre teCenie el. prudu.
Testu kontinuity sluzi bzugiak, ktory vydava ton ak je obvod
uzavrety. Bzuciak vam umoziuje vykonavat rychly test kon-
tinuity bez sledovania displeja.

Test kontinuity detekuje kratkodobé rozpojenia a spojenia
trvajuce menej ako1 milisekundu (0,001 sekundy).
Tieto kratkodobé spojenia spdsobia kratke pipnutie pristroja.

Kontinuitu nastavime prepnutim prepinaca do polohy rezis-
tancie, potom stlatime modré tlacitko. Symbol kontinuity
(")) sa objavi na displeji. Kontinuita pouziva len ru¢né roz-
sahy, autormaticé nie su dostupné. Pre inStrukcie na nasta-
venie merania kontinuity pozri obrazok 3-6.
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Pouzitie vodivosti pre meranie vysokej rezistancie

Testovanie kontinuity vam poskytuje vizualnu indikaciu
oboch konfliktnych stavov (oby€ajne rezistanciu okolo 0
pre skrat alebo OL pre rozpojeny) a zvukovy signal ked
je vstup nizky.

Pri kontinuite, skratom sa mysli merana hodnota mensia
ako 5% pIného rozsahu. Tuto rozhodovaciu urover mé-
zete zdvihnut volbou vys$sieho rozsahu.

Ci ma bzugiak pipat pri skrate alebo pri rozpojenom ob-
vode zvolite nasledovne:

« Stlacenim zvolite pipanie pri rozpojeni.
« Stlacenim zvolite pipanie pri skrate.
Frekvenéné ( (% ms)) a FAST MN MX ([ ) (minmax])

funkcie nie su dostupné pri merani kontinuity. VSetky
ostatné funkcie tlacitiek s mozné. Modrym tlagitkom
cyklime medzi rezistanciou, kontinuitou a vodivostou.

Pouzitie vodivosti pre meranie vysokej
rezistancie

Vodivost, opak rezistancie, je schopnost obvodu viest
prud. Vysoka hodnota vodivosti koreSponduje s nizkou
hodnotou rezistancie.

Jednotka vodivosti je Siemens (S). Pristrojovy rozsah

50 nS umoziiuje merat vodivost v nanosiemensoch

(1 nS = 0,000000001 Siemens). Pretoze tak extrémne
nizka vodivost koreSponduje s extrémne vysokou rezis-
tanciou, nS rozsah dovoluje urdit rezistanciu suciastok
az do hodnoty do 100 000 MQ, alebo 100 000 000 000 Q
(1 nS =1 000 MQ).

Na meranie vodivosti nastavime pristroj podla obrazku
3-7. Potom stlacajte modré tlacitko, kym sa neobjavi nS
symbol na displeji.

Pri merani vodivosti nie su dostupné nasledovné funkcie
tlacitiek:

»  Frekvencia ( [tz % ms))
«  FASTMN MX ([ (mwmax])
»  Manuélne rozsahy ( [Rance))
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Pri merani v obvode, vypnite napajanie obvodu.

Vypnuty
(rozpojeny)
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Obrazok 3-6. Test kontinuity
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Pouzitie vodivosti pre meranie vysokej rezistancie
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% ¥.r O Stlacte dvakrat
pre vyber nS.

Obrazok

3-7. Meranie vodivosti

Tu je niekolko napadov pre meranie vodivosti:

*  Vysokoodporové merania su citlivé na elektricky
Sum. Pouzivajte priemerovanie na vyhladenie
za8umenych Udajov; stlacajte kym sa na
displeji neobjavi AVG.

« Je normalne, Ze aj pri rozpojenych hrotoch nameriame

zvy$kovu vodivost. Ak chcete merat presni hodnotu,

stlacte pri rozpojenych hrotoch. Zvyskova vodi-
vost sa odrata.
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Meranie kapacity

Upozornenie

Aby sme zabranili moznému poskodeniu pristroja
alebo testovaného zariadenia, pred meranim kapa-
city odpojte napajanie zariadenia a vybite vSetky
vysokonapitové kondenzatory.

Na ubezpecenie sa, ze kondenzatory su vybité
pouzite dc napiatové funkcie.

Kapacita je schopnost suciastky zhromazdovat elektricky
naboj. Jednotka kapacity je farad (F).

Vacsina kondenzatorov ma hodnotu v rozsahu od
nanofaradu (nF) do mikrofaradu (uF).

Pristroj meria kapacitu nabijanim kondenzatora znamym
pradom pocas znamej ¢asovej periddy. Pristroj meria
vysledné dosiahnuté napatie. Z neho potom vypocita vyslednu
kapacitu. Kondenzatorom va¢sim ako 100 pF trva nabitie
niekolko sekund. Kondenzator sa méze nabit na 3 V.

Kapacitné rozsahy pristroja su 1 nF, 10 nF, 100 nF,
1 pF, 10 pF, 100 pF, 1 mF, 10 mF, a 50 mF.

3-12

Na meranie kapacity, nastavte pristroj podla obrazku
3-8. Modré tlagitko krokuje medzi meranim kapacity a
a diédovym testom.

Pri merani kapacity nie su dostupné nasledovné funkcie
tlacitiek:

«  Frekvencia( [#% ms])
«  FAST MN MX ([ (mnmax])
Tu je niekolko rad pre meranie kapacity:

* Merania suciastok s podobnou hodnotou urychlite, ak
tlacitkom manualne nastavite spravny rozsah.

*  Pre zlepSenie presnosti merania kondenzatorov malej
hodnoty, stla¢enim S rozpojenymi meracimi
hrotmi od¢itame zvySkovu kapacitu pristroja a
meracich vodicov.
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Obrazok 3-8. Meranie kapacity

Diodovy test
Upozornenie

Aby sme zabranili moznému poskodeniu pristroja
alebo testovaného zariadenia, pred meranim diédy
odpojte napajanie pristroja a vybite vSetky vysoko-
napéatové kondenzatory.

Diédovy test sa pouziva na kontrolu diod, tranzistorov,
riadenych usmernovacov a ostatnych polovodiCovych
prvkov. Pri merani sa pusta cez polovodi¢ovy prechod
prud a meria sa Ubytok napétia na prechode. Typicky
ubytok napétia je od 0,5V do 0,8 V. V diédovom teste
je bzugiak aktivny. Kratko pipne pre normalny prechod
a nepretrzite pre trvaly skrat.

Ak chcete merat diédu mimo obvod, nastavte pristroj
podla obrazku 3-9.

V obvode by mala ta ista didda v priepustnom smere uka-
zovat hodnotu 0,5 V az 0,8 V. V zavernom smere vSak
hodnota moze kolisat v zavislosti od rezistancie ostatnych
ciest medzi meracimi hrotmi.

Modré tla¢itko prepina medzi diddovym testom a kapacitou.
KedZe diddovy test pouziva pevny rozsah, tlacitko
nemdze byt pouzité.
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Obrazok 3-9. Diédovy test
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Meranie teploty

Na meranie teploty, nastavte pristroj podla obrazku 3-10.
Pristroj za¢ne merat teplotu v jednotkach, ktoré boli napos-
ledy pouzité na meranie (Celsius °C alebo Fahrenheit °F).
Po zvoleni funkcie merania teploty mozete zmenit jednotky
merania stla¢enim modrého tlagitka. Pristroj si zapamata
zvolené jednotky, kym ich opat nezmenite.

Primarny displej zobrazuje meranu teplotu alebo spravu
BPEn (stav pre rozpojeny termoclanok).

Skratnutim vstupu pristroja displej zobrazi teplotu na
vstupnych zdierkach.

Sekundarny displej zobrazuje nenulovy teplotny ofset.
Tento ofset je nastaveny ako kalibraéna hodnota pocas
setup. Viac informacii najdete v kapitole 5.

PocCas merania teploty sa nedaju pouzivat nasledovné
tlacitka:

»  Frekvencia( [tz% ms])
«  FASTMNMX ([ (mnmax])
* Rozsah ( [raneE))

APozor
Aby ste sa vyvarovali moznému popaleniu alebo
urazu elektrickym prudom, nepripajajte termocla-
nok na zivé casti.

FLUKE 189 LOGGING MULTIMETER
T
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Obrazok 3-10. Meranie teploty
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Meranie prudu
APozor

Nikdy sa nepokusajte merat prud v obvode,
kde pri rozpojenom obvode méze byt potencial
proti zemi vacési ako 1000 V. Ak by sa pocas
merania prepalila poistka, méze sa zniéit pris-
troj alebo moézete utpiet uraz.

Upozornenie

Aby ste zabranili moznému poskodeniu pristroja
alebo meraného zariadenia, pred meranim pradu
skontrolujte poistky pristroja. Pri merani pouzi-

vajte spravne zdierky, funkcie a meracie rozsahy.

Ak su sondy v prudovych zdierkach, nikdy ne-
pripajajte sondy paralelne k ziadnemu obvodu
ani k ziadnemu prvku obvodu.

Prud je tok elektronov cez vodi¢. Ak chcete tento
prud merat, musite merany obvod rozpojit a do série
s nim zapoijit pristroj.

Pre meranie ac alebo dc prddu postupujte nasledovne:

1.

Vypnite napajanie obvodu. Vybite vSetky
vysokonapitové kondenzatory.

Zapojte ¢ierny vodié do zdierky COM. Cerveny vo-
di¢ zapojte podla pozadovaného rozsahu merania
podfa tabulky 3-1.

Poznamka

Aby ste zabranili prepaleniu pristrojovej 440 mA poistky.
pouzivajte mA/ LA zdierku len ked' ste si isty, Ze prud
je mensi ako 400 mA.

Tabulka 3-1. Meranie prudu

Rotacny prep. | Vstup Rozsahy
A A= 5,0000 A
- A
mA- alebo mA, | A 10,000 A (ddaj bliké pri

10A, pretazenie (BL) pri 20A)

mA 50,000 mA
HA

500,00 mA
pA- alebo A= mA 500,00 pA
K 5000,0 pA
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Ak pouzivate zdierku A, nastavte rotacny prepina¢ na
mA/A. Ak pouzivate zdierku mA/pA, nastavte rotany
prepina¢ na PA pre prud do 5000 pA (5 mA) alebo na
mA/A pre pruad vacsi ako 5000 pA.

Rozpojte spoj ktory idete merat. Prilozte hrot Eervenej
sondy na kladnejSiu stranu preru$enia. Hrot Ciernej
sondy priloZte na zapornejSiu stranu prerusenia.
Zamena sond bude viest k zapornej hodnote, ale
nespdsobi zniCenie pristroja.

Zapnite napajanie obvodu. Od¢itajte displej. Venujte
pozornost jednotkam merania zobrazenym na prave;j
strane displeja (LA, mA, alebo A).

Vypnite napajanie obvodu a vybite vSetky vysokonapé-
tfové kondenzatory. Odpoijte pristroj a vratte obvod do
normalneho stavu.

Viastnosti vstupnej vystrahy

Ak su meracie vodiCe zapojené do mA/uA alebo A zdierok
a rotacny prepinac nie je spravne nastaveny do niektorej
prudovej meracej polohy, bzuciak vas varuje vydavanim
cvrlikavého zvuku a displej ukazuje "L EAdS".

Tato vstupna vystraha ma za Glohu zabranif vam skusit
merat hodnotu napétia, kontinuity, odporu, kapacity
alebo diédy, ked' su meracie vodice zapojené do
prudovych zdierok.

Pripojenie meracich hrotov paralelne k napdjanému obvodu
pri meracich vodi¢och zapojenych do priddovych zdierok mé-
Ze poskodit merany obvod a prepdlit poistku pristroja.

Toto sa moze stat preto, lebo odpor medzi prddovymi
zdierkami pristroja je velmi nizky, takze pristroj sa javi

pre merany obvod ako skrat.

Poznamka

Bzuciak méZe reagovat na pritomnost Sumu s vyso-
kou drovriou, ako sa napriklad vyskytuje v blizkosti
pohonov s PWM (PulseWidth Modulation).
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Niekolko rad pre meranie prudu:

» Ak displej zobrazuje LEAdS a vy ste si isty, ze
pristroj je nastaveny spravne, skontrolujte poistky
pristroja podla "Kontrola poistiek" v kapitole 6.

e Pri merani prudu vznika na pristroji maly ubytok na-
patia, ktory moze ovplyvnit ¢innost obvodu. Hodnoty
tohto napatia mozte vypocitat pomocou Udajov uve-
denych v tabulke Specifikacii (A, mA, pA).

Meranie AC prudu

Na meranie ac prudu, nastavte pristroj podla obrazku
3-11.

Pri merani ac prudu nie je mozné pouzivat funkcie modrého
tlacitka. Funkcie ostatnych tla¢itok su dostupné.
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Obrazok 3-11. Meranie AC prudu
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Meranie DC prudu

Pre meranie DC prudu, nastavte pristroj podla obrazku
3-12.

Mézete vidiet oddelene dc a ac zlozky pradového sig-
nalu.

« Stlatenim () zobrazime ac prud na primarnom
displeji a dc prud na sekundarnom displeji (ac
nad dc).

« Stlatenim O druhy krat, vymenime displeje (dc
nad ac).

V tychto stavoch nie je mozné pouzivat funkcie
nasledovnych tlacidiel:

Display hold ( ["Hop ]).
AutoHOLD ([ (o ))

MIN MAX ( (minwax])

FAST MN MX ([ (mwwax)
Hz ( (% n)

Relative ( [ReL A ))

LOGGING a SAVE (Model 189)

3-20

Dal$im stladenim O zobrazime ac + dc efektivnu hodno-
tu na primarnom displeji. (FAST MN MX nie je v tomto
stave dostupny.)

Dal$im stladenim (O sa vratime do normalneho dc displeja.
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Merainie pradu

Celkovy prud obvodom
Napajanie obvodu: yp

VYPNUTI? pri pripajani pristroja
ZAPNUTE pocas merania
VYPNUTE pri odpajani pristroja.

—
FLUKE 189 LOGGING W

mA
41073
|
* |
° Wro

Prud jednou suciastkou

T ) (—oATE
FosEs U Sooor

p;

Obrazok 3-12. Meranie DC prudu
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Meranie frekvencie

Frekvencia je poCet period signalu uskutocnenych za
kazdu sekundu. Pristroj meria frekvenciu napatového
alebo prudového signalu pocitanim, kolkokrat presiel
signal kazdu sekundu rozhodovacou urovnou.

Na obrazku su 3-13 zvyraznené funkcie, ktoré umozriuju
meranie frekvencie.

Pre meranie frekvencie zvolte prislusnu funkciu, pripojte
pristroj na zdroj signalu a stlacte (Hz % ms).

Pristoj automaticky zvoli jeden z frekvenénych rozsahov:

500,00 Hz, 5,0000 kHz, 50.000 kHz a 999,99 kHz.
Na obrazku 3-14 je typicky displej pre frekveniu.

3-22

Obrazok 3-13. Funkcie umoznujuce meranie
frekvencie
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Meranie striedy

L Eli' nn

Hz

Obrazok 3-14. Hz displej

Pristroj pipnutim indikuje, ked' niektoré tlacitko nie je
dostupné pri merani frekvencie. Nasleduje niekolko
vSeobecnych pravidiel.

Relativny ( (rea]), Hold ((How J), a MIN MAX
((mwmax)) mdZu byt pouzité.

e FASTMN MX ([ ] (mnmax)) nemédze byt pouZity.

Nasleduje niekolko rad pre meranie frekvencie:

¢ Ak je udaj 0 Hz alebo je nestabilny, vstupny signal
moze byt nizky alebo blizko rozhodovacej Grovne.
Tento problém obvykle vyrieSime zvolenim nizSieho
rozsahu, ktory zvysi citlivost pristroja.

« Ak sa udaj javi ako nasobok toho, ¢o o¢akavate, vstup-
ny signal moze byt skresleny. Skreslenie moze spdso-
bit viacnasobné vyhradlovanie frekvenéného ¢itaca.
Volba vyssieho rozsahu moze tento problém vyriesit
tak, Ze sa znizi citlivost pristroja. Vo véeobecnosti
plati, ze plati nizSia zo zobrazenych frekvencii.

Meranie striedy

Strieda (alebo Cinitel striedy) je percentualna ¢ast z trvania
jednej periddy signalu, kedy je signal nad alebo pod spusta-
cou urovhou (obrazok 3-15).

Meranie striedy je optimalizované pre meranie ¢asov zop-
nutia alebo vypnutia logickych alebo spinacich signalov.
Systémy ako su elektronické vstrekovanie paliva alebo
spinané zdroje riadené impulzami premenlivej Sirky,

ktoré mézeme kontrolovat meranim striedy.

3-23
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Meranie kladného pulzu

Spustaci bod
\"~ dobeZnej hrany

Spustaci bod
nabeznej hrany. 7]

30% nad
spustacim
|« Dodom 100% .l

Meranie zaporného pulzu

Spustaci bod Spustaci bod
\"~ dobeznej hrany nabeznej —7

70% pod
spustacim bodom

- 100%

A

Obrazok 3-15. Meranie striedy
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Meranie Sirky pulzu

Pre meranie striedy nastavte pristroj na meranie frekvencie.
Potom stlacte tlagitko druhy raz. Spustanie merania na
nabeznu hranu zvolime stlaéenim tlagitka , spustanie
na dobeznu hranu signalu zvolime stlacenim tladitka (v v ).
Typicky displej pre meranie striedy je na obrazku 3-16.

AN alal
_Juuy

0 5I 00
N AT

Cn
oLL

[z % ms) I (v2% ms

n%

Obrazok 3-16. Displej pre meranie striedy

Pre 5V logické signaly pouzivajte 5V dc rozsah. Pre 12 V
spinacie signaly v automobiloch pouZivajte 50 V dc roz-

rozsah, ktory nespdsobuje viacndsobné spustanie. Manu-

maticky zvoleny vstupny rozsah v méde AUTO.

Ak je Udaj pri merani striedy nestabilny, stlacajte
dokial sa nezobrazi AVG symbol a priemerna hodnota
na sekundarnom displeji.

Meranie sirky pulzu

Funkcia merania $irky pulzu vdam dovoluje merat dizku
kladnej alebo zapornej ¢asti signalu v ramci periddy.
Pozrite obrazok 3-17. Merany priebeh musi byt periodicky.
Jeho obrazec sa musi opakovat po tom istom Case.
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Spustaci bod

nébeznej hrany 7]

Start a stop na nabeznu hranu

Sirka
pulzu
) Perioda = ——— »
Frekvencia

Start a stop na zostupnt hranu

Spustaci bod
\*~. dobeznej hrany 7

<«—— Sirka pulzu ———>

- Perioda >

3-26

Obrazok 3-17. Meranie Sirky pulzu
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Meranie Sirky pulzu

Pristroj meria Sirku pulzu na rozsahoch 500,00 alebo
1000,0 ms.

Pre meranie Sirky pulzu nastavte pristroj na meranie frekven-
cie. Potom stlacte este dvakrat. Ako pri funkcii mera-
nia striedy, aj tu mozete zvolit Uroven, ktoru pristroj pouziva
stlacenim na spustanie na nabeznu hranu signalu alebo
na spustanie na dobeznu hranu signalu. Typicky displej
pre meranie Sirky pulzu je na obrazku 3-18.

Stabilitu merania $irku pulzu mézete zlepsit volbou priemero-
vania. Stlacajte dokial sa na displeji neobjavi “AVG” .

' B33.-.

m
(:)IIIIIIIIIIIIIIII ' ' ' .I-L

500
N
Bog "

[Hz % ms] [Hz % ms] [Hz % ms]

Obrazok 3-18. Displej pre Sirku pulzu
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Kapitola 4

Pouzitie paméte & komunikacie

Uvod
Kapitola 4 ukazuje ako vyuzivat komunikacné a
pamatové vlastnosti pristroja
Poznamka
Vlastnosti pamét, nahrdvanie a ukladanie st len u

madelu 189.

Typy paméiti

Pristroj ma dva druhy datovych pamati: uloZzené udaje
a nahrané udaje.

Pamiét uloZenych tidajov

Medzi ulozené udaje patria primarne a sekundarne udaje
a funkcie, ¢asova znacka, ako i symboly displeja reprezen-
tujuce roézne pouzité vlastnosti.

Nahrévacia pamét

Nahravaci interval (Log Int) mézme nastavit cez pristroj
alebo FlukeView Forms. Priemernd hodnotu merania za
kazdy nahravany interval od¢itame na displeji. Naplano-
vany interval nahravania méze obsahovat stabilné aj nesta-
bilné hodnoty. Nestabilné nahraté hodnoty reprezentuju
nestabilné udalosti ako su definované AutoHOLD
funkciou. Pozrite Specifikacie.

Aby poskytol ¢o najdetailnejSie informacie o nahratych tdajoch,
pristroj taktiez uklada hornu, doinu a priemernud hodnotu pre
kazdy blok stabilnych i nestabilnych nahratych udajov. Tieto
nahraté Udaje mozete spristupnit pouzitim FlukeView Forms.

Niektoré z nahratych dat su pristupné len prostrednictvom
PC programového vybavenia FlukeView Forms software.
Software zobrazuje data v grafickej alebo tabulkovej forme,
tla¢i a uklada data.
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Ulozenie udajov

Momentalne zobrazené udaje odpaméatame do pamate

udajov stlacenim [ ] (SAVE).

« SAUEd sa kratko zjavi na potvrdenie operacie
a zobrazeny index sa zvy$i o 1.

« FULL sa objavi ak nie je dostatok miesta v pamati
udajov (po 100 ulozeniach).

Ulozené udaje mozu byt neskdr zobrazené tak, ako boli
pbvodne zobrazené. Aktudlne primarne a sekundarne udaje,
funkie, ¢asova znacka a symboly su ulozené v pamati udajov.
(Pristroj neuklada hodnotu stipcového grafu.) Napriklad: ak
origindlna hodnota bola hodnota ac napétia vo voltoch so zvo-
lenym dB modifikatorom, uloZena hodnota bude obsahovat
ulozenu hodnotu v dB.

Start nahrédvania
Nahravanie spustime stlacenim [ ] (reL A J(LOGGING).

sa zobrazi na displeji. Interval nahravania je pred-
nastaveny na 15 minut.

Ak chcete zmenit interval nahravania, pozrite “Vyber nastavenia
dopinkov” v kapitole 5. Interval nahravania moéze byt dihy az

99 minut alebo kratky 1 sekundu. Pristroj ma dostatok paméte
na zaznam najmenej 288 intervalov (3 dni 15-minutovych interva-
lov.) Pomocou FlukeView Forms ulozime dalSie nahraté data do PC.

Poznamka

Pristroj dovoli zaéat intervalové nahrdvanie len
ak je nahrdvacia pamét prdazdna. Pozrite niZsie
“Yymazanie paméti.

Zastavenie nahravania

Nahravanie sa zastavi, ak sa stane nasledovna udalost:
« Stlagite [ ] (CANCEL).

»  Zactne blikat symbol vybita batéria (d3ll ) .

» Nahravacia pamat sa naplni.

*  Prepnete rota¢ny prepinac.
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Prezeranie pamdte dat

Prezeranie pamiéite dat

Déta prezerdame pomocou nasledovnej procedury:

Poznamka

Prezeranie paméte dat vyZaduje prepnutie rotacného
prepinaca z momentainej polohy. Volby sa prepnu-
tim prepinaca neprenesu. Aby ste vratili pristroj po
prezreti udajov do pévodného stavu, skor ako prep-
nete rotacny prepinac, venujte pozornost funkcii a
nastavenym volbam.

Odpojte meracie vodi¢e od meraného zdroja.

APozor

Aby sme zabranili urazu elektrickym pradom, skor
ako zaénete prezerat data, odpojte meracie vodicée
od meraného obvodu.

Prepnite rotacny prepina¢ do polohy VIEW MEM.

Primarny displej ukazuje data z paméte. Na obrazku
4-1 je vysvetlenie obsahu displeja vo VIEW MEM
maode.

Ak primarny displej zobrazuje nahraté udaje,
sa objavi na displeji. Mézte zvolit medzi dvomi
typmi paméati dat.

Stlacenim (SAVE) ulozené udaje.
Stlacenim (LOGGING) nahraté udaje.

Na detailnejSie prezretie nahratych informacii
pouzivajte FlukeView Forms software.

Index (favy dolny roh displeja) identifikuje zobrazené
data pamate podla poradia. DalSie data v pamati

mozete prezerat stlatenim a

Opakovanim krokov 4 a 5 prepnete medzi dvomi
typmi paméati dat.

Prezeranie pamate ukon¢ime prepnutim prepinaca
do inej polohy. Nezabudnite, Ze funkcia pristroja
v novej polohe pouziva prednastavené volby.
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/

Tabulka 4-1. View displej

L4

12583

4+ 023N 035

v

b &

Obrazok 4-1. View displej

Cislo| Polozka Opis

4 Sipkové Indikuje pouzitie al.

znacky. na vybratie vySSieho alebo
niz8ieho Cisla indexu.

4 symbol Na vstupoch sa méze nachadzat
nebezpecné napétie.

LOG Identifikuje, Ze je zobrazeny
priemer za interval nahravania.
Ked nesvieti, zobrazuje sa
uloZena hodnota.

Pamat Ukazuje nahraté udaje alebo

dat sekundarne udaje.

Zobrazenie | Indikuje ¢asovu znacku (Q off) al.

¢asu zobrazuje uplynuty ¢as (3 on)

MEM Pocas prezerania paméate.

Indexové Identifikuje poradie prezeranych

Cislo dat.
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Vymazanie paméte

Vymazanie paméte
Pamat moZzete vymazat dvomi sposobmi.

*  Prvy. Ak je rotatny prepinac¢ v polohe VIEW MEM,
stlagenim modrého tlacitka (O)) aktivujete funkciu
CLEAR MEM. Na displeji sa objavi {Lr.@

Potom ste vyzvany stlacenim (YES) vymazat
zvoleny typ pamate, alebo stlaéenim [v_v ](NO)
zrusit proceduru vymazania. Displej definuje typ
paméte, ktord sa ma vymazat nasledovne:

vymazanie pamate nahratych dat.
MEM vymazanie paméate uloZenych udajov.

«  Druhy spdsob je potrebny, ked' skugate spustit nahra-
vanie a nahravacia pamat nie je prazdna.

{Lr.? sa objavi na displeji. Aby ste vymazali nahravaciu
pamat a spustili nové nahravanie udajov, stlacte

(YES).

Vymazanie odmietneme a nové nahravanie zastavime

stlacenim (v v ](NO).

Ak sa pokusite ulozit pristrojové Gdaje a paméat tdajov je
plna, na displeji sa objavi FULL . Skér ako ulozite Gdaje,
musite pouzit funkciu VIEW MEM na vymazanie pamate
udajov.

Pouzitie komunikacii (187 a 189)

Informacie ako pouzivat IR (infracer.) PC-pristroj komu-
nikaciu najdete vo FlukeView Forms Installation Guide
alebo v on-line help.

IR komunikaciu a programové vybavenie FlukeView
Forms pouzivame na prenesenie obsahu paméate pristroja
do PC.

Poznamka

187 a 189 bude nahrdvat'v realnom ¢ase do pri-
pojeného pocitaca na ktorom beZi FlukeView Forms.

Navyse 189 dovoluje uZivatelovi nahrdvat do vnu-
tornej paméte a neskér data zhrat na pripojeny
pocitac.

FlukeView Forms vam dovoluje ukladat data v Standard-
nej (default) alebo prispbsobenej forme. Forms mbze zobra-
zit data v tabulkovej a grafickej forme, ako aj komentar uzi-
vatela. Pouzivanim tychto formatov vyhoviete poziadavkam
ISO 9000 na dokumentovanie.
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Kapitola 5

Zmena predvolenych nastaveni

Uvod
Pristroj vdm dovoluje zmenit predvolent pracovnu kon-

figuraciu pristroja zmenou setup volieb vykonanych vo
vyrobnom zavode.

Vacsina z tychto setup volieb ovplyvnuje hlavné pristrojové
operacie a su aktivne vo vS8etkych funkciach. Ostatné su ob-
medzené na jednu funkciu alebo skupinu funkcii.

Tieto nastavenia su ulozené a mozu byt zmenené v setup
madde pouzitim postupov uvedenych v tejto kapitole.

Vybratie Setup volieb

Aby ste vstupili do setup mddu, zapnite pristroj a stlacte

()& (SETUP).

V mdde Setup, kazdé stlacenie ] & (SETUP)
ulozi zmeny poslednej volby a ide na nasledovnu
moznost.

Kazda setup volba sa objavi na primarnom displeji
v poradi zobrazenom v tabulkach 5-1 a 5-2.

Volby v tabulke 5-1 su pristupné len po splneni
pociatocnej podmienky. Volby v tabulke 5-2 su pristupné
pre vSetky funkcie. (Pre meranie dc napétia nie je pozado-
vana ziadna podmienka podla tabulky 5-1. Objavia sa

len volby ukazané v tabulke 5-2.)

Stlagenim [ ] (CANCEL) ukongite setup mad.
Najprv sa uistite, ze ste stlatenim [}
ulozili vadu poslednu volbu).
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Tabulka 5-1. Setup volby zavislé od funkcie

dBmV) adBm
zvolené.

tujeme alebo dekrementujeme hodnotu.

Cislicu vyberieme pouzitim < p .

Vyber Podmienka Volba Vybery (4 » ) Nastavenie z vyroby
0000 °f Zvolena ( oF ) Nastavenie tep- | 000.0 °az £100.0 °{ (180.0°F) - Pouzi # 000.0 °f (al. °F)
alebo teplota. lotného ofsetu inkrement alebo dekrement Cisla.

D °F

000.0 « » Pouzivame na vyber Cislice. Vybrata
Cislica blika.

L Int Len model 189. Nahréavaci interval | MM:SS - PouZitim # inkrementneme alebo| 15:00
dekrementneme hodnotu minut al. sekdnd.
Pouzitim 4 p zvolime minuty alebo se-
kundy. Zvolena hodnota blika.

dbrEF AC napatie (= V alebo| dB typ dBm al. dBV (m al. V blikd) - Cez 4 » dBv

«mV) zvolené. zvolime.
dbrEF AC napétie (e V alebo| dBm referencia | 0001 Q a2 1999 Q - Cez # inkremen- 0600 Q




Zmena predvolenych nastaveni
Vybratie Setup volieb

Tabulka 5-2. Spolo¢né setup volby

Vyber Volba Vybery Nastavenie z vyroby
bEEP Bzuciak YES alebo no (blikd) Volime cez 4 » . 4ES
6aae Zobrazené ¢&isla 8688 (4) alebo BBBAA (5) Volime cez 4 » . 6e668
bLoFF Vypinanie podsvietenia | MM:SS - Cez # inkrementujeme alebo dekrementujeme 15:00
hodnotu minut alebo sekund .
Cez 4 P volime minuty alebo sekundy. Zvolena hodnota
blika. Nastavenie hodnoty na 00:00 zakazuje timeout.
PrOFF Vypinaci ¢as pristroja HH:MM - Cez # inkrementneme alebo dekrementneme 00:15
hodnotu hodin alebo minut.
Cez 4 P volime hodiny alebo mindty. Vybraté blika.
Hour 24-hodinovy ¢as HH:MM - Cez # inkrementneme alebo dekrementneme 00:00
hodnotu hodin alebo minut.
Cez 4 p volime hodiny alebo minuty. Vybraté blika.
S0-60 Frekvencia siete 60 alebo 50 (blika) - Tlacitkami  p vyberame. 60
FctYy Nastavenie ako z vyroby | 9E5S alebo no (blika) - Pouzite 4 » na vyber. no
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Setup volby vyberate a editujete nasledovne:

Prepnete rotacny prepina¢ do meracej funkcie:

Stlatenim [ ] ¢ postupite na nasledovnu
setup volbu a ulozite momentalny vyber.

Tlagitkom zvacsite alebo zmens§ite Udaj.

Stlatenim (<]) sa vratite k predoslému ¢islu
alebo volbe.

Stlacenim () ( [>) sa posuniete k daldiemu &islu
alebo volbe.

Kazdé ¢islo alebo volba, ktora sa meni blika, ked' je
aktivna.

Stlacenim [ ] (CANCEL) ukongite setup.
(Stlacenim [ ] € sa ubezpectte, Ze ste ulozili volbu.)

Nastavenie teplotného ofsetu

Ak pouzivate pristroj na meranie teplotnych funkcii, nas-
ledovnym postupom nastavite teplotny ofset pre vasu tep-
lotnu sondu:

1.

2.

Prepnite rotacny prepinac na teplotu (°cF).

Pripojte teplotnu sondu a meraci adaptér do vstupnych
zdierok COM a V pristroja.

Umiestnite teplotnu sondu a presny teplomer do kupela
s tepelnou zotrvac¢nostou (napr. nadoba s izotermickou
kvapalinou).

Stlacenim [ ] ¢5) vstupite do setup médu a nasta-
venia teploty.

Primarny displej zobrazuje meranu hodnotu pre tepelnd sondu.
Tato hodnota je uz upravena predoslym nastavenym ofsetom.
(Jeho hodnotu vidite na sekundarnom displeji). Pozrite
obrazok 5-1.
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Nastavenie teplotného ofsetu

Ak treba, nastavuijte teplotny ofset dokial nie je teplota
na primarnom displeji v zhode s teplotou zobrazenou T

na teplomeri v kupeli. - -.
1. Stlatenim O ([>) postupite na dalsie ¢islo a stlacenim II
>

(<) sa vratite k predoslému &islu.

<4

2. Stlacenim alebo zvacsite alebo zmensite a1
&iselnu hodnotu. $SEE -a

3. Zmeny ulozite stlacenim(___] &.
4. Stlacenim[___] ukongite setup.

Obrazok 5-1. Nastavenie teplotného ofsetu
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Nastavenie rozliSenia displeja
(3 1/2 alebo 4 1/2 miesta)

Pre vaésinu funkcii mozete zvolit, &i bude pristroj mat
rozliSenie 3-1/2 alebo 4-1/2 miesta.

3-1/2 miestne zobrazenie poskytuje nizsie rozliSenie
s rychlejSou dobou odozvy.

4-1/2 miestne zobrazenie poskytuje vacsie rozliSenie
s pomalSou dobou odozvy. 4-1/2 miestne zobrazenie
je mozné pre vSetky funkcie s vynimkou kontinuity,
vodivosti, kapacity a FAST MN MX.

Rozlisenie displeja sa nastavuje:

1.

Stlacte (], potom ¢3) dokial sa BBB8 (pre 3-1/2 miesta),
BBB8A (pre 4-1/2 miesta) nezobrazi na displeji.

Volbu zmenite stlatenim ¢3) (<]) alebo O ([>).

Stlaéte (], potom ¢3) , &¢im ulozite vyber a postupite
k dal'Sej setup volbe.

Nastavenie ¢asu vypnutia
1. Podrzte ] € dokial sa neobjavi na displeji PrOFF.

V favom dolnom rohu displeja sa objavi su¢asny ¢as vy-
pinania v hodindch a minutach ako Stvormiestne Cislo.
Maximalny nastavitelny ¢as je 23 hodin a 59 minut.
Nastavenie minima (00:00) zablokuje vypinanie po uply-
nuti ¢asu.

2. Stlacenie O (vpred) alebo €3 (spat) prepina medzi
Cislami.

3. Ked vyberiete pozadované ¢&islo (blikd), stlaéenim
(inkrement) alebo (v v )(dekrement) zmenite hodnotu.

4. Ked mate nastavené pozadované Cisla, stla¢enim,
(16 ulozite nastavenia a posttpite k nasleduju-
cej volbe.
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Nastavenie 24-hodinového ¢asu

Pristroj pouziva udaj v 24-hodinovom tvare ako ¢asovu
znacku po¢as HOLD, AutoHOLD, MIN MAX, FAST MN MX,
SAVE a LOGGING operaciach.

Maximalne nastavenie hodin a minut je 23:59.

Poznamka

Pristroj pouZiva ubehnuty ¢as pre vsetky MIN MAX
hodnoty. Ubehnuty &as je vyjadreny v mindtach a
sekunddch maximéalne do 59:59. Potom sa prepne
do tvaru hodiny a minuty.

Zmenu 24-hodinového ¢asu vykoname:

1. Stlatenim [ ) €3 sa na displeji objavi Hour . V pra-
vom dolnom rohu displeja za¢nu blikat hodiny.

2. Stlacenim zvacsite alebo stlacenim

zmensite hodnotu hodin.

Stlaéenim (O ([>) prejdete na nastavenie minut. Mi-
nuty zaénu blikat.

Stlacenim alebo zvacs$ite alebo zmensite

hodnotu minut.

Stlaéenim [ ] ¢ ulozite volbu a pokracujete dal-
Sou volbou.

Nastavenie frekvencie napajacej siete

Hoci ma pristroj len batériové napajanie, je dolezité Specifiko-
vat frekvenciu napajacej siete (50 alebo 60 Hz). Tento Udaj
sluzi na nastavenie filtra, pomocou ktorého pristroj odstrani
zo signalu Sum.

Sietovu frekvenciu zmenite:

1.

2.

Stlacajte [ ) €, az sa objavi na displeji 50-b0.

Stlagenim ¢5) alebo () zmenite nastavenie na spravnu
frekvenciu.

Stlatenim [ ] € ulozite volbu a pokracujete na
dalsiu volbu.
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Navrat k vyrobnému prednastaveniu

Vas$ pristroj méa setup hodnoty prednastavené z vyroby.
Tieto vyrobné hodnoty su zobrazené v tabulke 5-1

a 5-2. Kedykolvek sa mozete vratit k tymto hodnotam
nasledovne:

1. Stlacajte ) ) kym sa na displeji neobjavi FctY .
2. Stlacenim O volite YES; stlacenim &) volite na.

Ak ste zvolili YES, vSetky setup volby sa vratia k
fabrickym. Individualny vyber nie je mozny.

3. Stlacenim [ ] ) ukongite setup proceduru a
aktivujete vasu volbu.

Ak zvolite v kroku 2 YES , v8etky vyrobné nastavenia
sa vratia.

Ak zvolite no, volby vykonané v setup méde sa stavaju
aktivne.

Ulozenie setup vyberu

Pre kazdy setup vyber, vadu volbu ulozite a pokracujete na
d'alsi dopinok stlaéenim [ ] €3).

Ak ste ulozili posledny doplnok, toto tiez ukonc&i setup méd.

Ukoncenie setup modu bez ulozenia momentalnych dopinkov

vykonate stlatenim (] (k2% ms)(CANCEL).

Volby, ktoré boli naposledy ulozené pomocou [}
su platné.



Uvod

Tato kapitola opisuje zékladnu prevadzkovu udrzbu. Infor-
macie o kalibracii a overovani vlasnosti su v priru¢ke
187 & 189 Service Manual, PN 1584337.

Vseobecna udrzba

Pravidelne vyg¢istite pristroj s jemnou handriCkou a neagre-
sivnym saponatom. Nepouzivajte pragky a rozpustadla.

Necistoty a vihkost vo vstupnych zdierkach mézu ovplyvnit
hodnotu a falo$ne aktivovat Input Alert vystrahu. Zdierky
vycistite nasledovne:

1. Vypnite pristroj a vyberte meracie vodice.

2. \Vytraste vSetky necistoty ktoré by mohli byt v zdierkach.

Kagitola 6
Udrzba

3. Namocte novy tampodn do alkoholu. Tampénom
vytrite okolie v§etkych zdierok.

Kontrola poistiek

Pred meranim prudu otestujte pozadovanu poistku podla
obrazku 6-1. Ak test dava hodnoty iné ako su tam ukazané,
treba pristroj opravit.

APozor

Aby ste sa vyhli urazu el. pridom alebo osobnej
ujme, pred vymenou poistiek alebo batérii
odpojte meracie vodice a vSetky vstupné signaly.
Aby ste predisli zni¢eniu alebo urazu, pouzivajte
VYHRADNE uréené nahradné poistky s hodnotami
napiétia, prudu a rychlosti uvedenymi

v kapitole 7.
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Vymente F2 ak je tEABSal. FUSE"
na displeji

Vymerite F1 ak je tLEABSal. FUSE "
na displeji

6-2

Obrazok 6-1. Testovanie prudovych poistiek
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Vymena batérii

Vymena batérii

Batérie nahradzajte Styrmi AA batériami (NEDA I5A
alebo IEC LR®6).

/A\Pozor

Aby ste sa vyvarovali chybnému udaju, ktory
modze viest k el. Grazu alebo osobnej Gjme,
vymeiite batérie OKAMZITE, ako sa objavi
indikator ({2 ) .

Batérie vymenite nasledovne (pozri obrazok 6-2):

1.

Prepnite prepina¢ do polohy OFF a odpojte meracie
vodic¢e od meracich zdierok.

Dvierka batérii odstranite pouzitim Standarného
plochého skrutkovaca, ktorym pootoCime skrutky
dvierok o Stvrtinu proti smeru hodinovych ruciciek.

Vymeiite batérie a vratte dvierka. Zaistite dvierka
pooto¢enim skrutiek o jednu Stvrtinu v smere hodi-
novych ruciciek.



Model 187 & 189
Uzivatel'ska prirucka

Obrazok 6-2. Vymena batérii a poistiek

6-4
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Vymena poistiek
/A Pozor

Aby ste zabranili urazu el. pruidom alebo zni¢eniu
pristroja, nahradzajte poistky len typmi Specifikova-
nymi v v tabulke 6-1.

Podla obrazku 6-2, skontrolujte alebo vymerite pristrojové
poistky nasledovne:

1. Prepnite rotacny prepina¢ do polohy OFF a odpojte
meracie vodi¢e od vstupnych zdierok.

2. Odstrante dvierka batérie tak, ze Standardnym plochym
skrutkovatom pooto€ite skrutky dvierok o jednu Stvrti-
nu otacky proti smeru hodinovych ruciciek.

3. Poistku odstranite tak, ze opatrnym vypacenim uvolnite
jednu stranu. Vysunutim odstranite poistku z puzdra.

4. Vlozite VYHRADNE poistku, ktord ma hodnoty pradu,
napatia a rychlosti zhodné s hodnotami zobrazenymi v
kapitole 7.

5. Vratte batériové dvierka. Zaistite dvierka pootocenim
skrutiek o jednu Stvrtinu otacky v smere hod. ruciciek.

Uzivatel'om vymenitel'né diely

Uzivatefom vymenitelné diely su v tabulke 6-1. Tieto diely
mdzu byt objednané kontaktovanim Fluke. Pozrite "Ako
kontaktovat Fluke " v kapitole 1.

V pripade probléemov
Ak sa vam zda, ze pristroj nepracuje spravne:

1. Skontrolujte skrinku pristroja. Ak zistite poSkodenie,
volajte Fluke. Pozrite “Ako kontaktovat Fluke” kap.1.

2. Skontrolujte a vymerite (ak treba) batérie, poistky a
meracie vodice.

3. Prezrite priru¢ku pre kontrolu &i postupujete spravne.

4. Ak pristroj stale nepracuje spravne, bezpeéne ho zabalte
a platenou postou ho poslite na kontaktné miesto Fluke.
Pribalte aj popis problému. Fluke nenesie zodpovednost
za poskodenie vzniknuté po€as prepravy.

Pristroj v zaruke bude opraveny alebo vymeneny (zalezi
na Fluke rozhodnuti) a vrateny bezplatne. Zaruéné
podmienky su na registracnom liste.
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Tabufka 6-1. Uzivatefom vymenitel'né nahradné diely

Popis Referenéné oznacenie Cislo dielu Mnozstvo
Dvierka na pristup k batériam/poistkam MP14 666446 1
Opierka MP8 659026 1
Accessory Mount MP9 658424 1
A\ Poistka 0.44 A (44/100 A, 440 mA), 1000 V, FAST|  F1 943121 1
APoistka, 11 A,1000 V FAST F2 803293 1
Batéria, 1.5V, 0-15 mA, AA Alkaline H8, H9, H10, H11 376756 4
ZatvaraCe, Dvierka batérii/poistiek H12, H13 948609 2
Skrutky, Phillip-Head H4, H5, H6, H7 832246 4
AC70A krokosvorka (Cierna) MP38 738047 1
AC70A krokosvorka (Cervend) MP39 738120 1
TL71 pravouhld sada meracich vodi¢ov MP34 802980 1
Getting Started Manual (TM1-TM5) (see footnote) 5
CD-ROM (Contains Users Manual) (TM6) 1576992 1

Getting Started Manual PNs: English=1547486; French, German, ltalian, Dutch=1555282; Danish, Finnish, Norwegian,
Swedish=1555307; French, Spanish, Portuguese=1555294; Simplified Chinese, Traditional Chinese, Korean, Japanese, Thai=1555282
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Specifikacie

Bezpeénost a zhoda

Maximalne napétie medzi Fubovolnou zdierkou a 1000 V dc alebo rms ac

zemou.

Compliances - DVOJITE HODNOTENIA V zhode s IEC 1010-1 do 1000 V Prepatova kategoéria Ill,
Stupeni znecistenia 2; a IEC 664-1 do 600 V prepatova kategoria
IV, Stupeni znedistenia 2 *

Certifikacie (zaradené a v konani) CSA podia CSA/CAN C22.2 No. 1010.1-92
UL podfa UL 3111 TUV podla EN 61010 Part 1-1993

Prepatova ochrana 8 kV podla IEC 1010.1-92

APoistkova ochrana pre mA alebo LA vstupy 0,44 A (44/100 A, 440 mA), 1000 V FAST poistka

APoistkova ochrana pre A vstup 11 A, 1000 V FAST poistka

Znaéky (€ &, ULaTOV

* PREPATOVE (Instala¢né) kategérie hovoria o trovni odolnosti impulznej napatovej ochrany poskytovanej na $pecifikovanom
stupni znecistenia.

e  Zariadenie kategérie Il je zariadenie s pevnych rozvodom. Prikladom je oto¢ny prepina¢ a viacfazové motory.

»  Zariadenie kategorie 1V je zariadenie pre pouzitie na zaciatku intalacie. Prikladom je elektromer a primarny nadprudovy
chranic.
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Fyzicke Specifikacie

Displej (LCD) Digitalny: 50000/5000 zobrazenie primarneho displeja
5000 zobrazenie sekundarneho displeja
obnovovany 4/sekundu.

Analégovy: 51 segmentov, obnovovany 40/sekundu.
Pracovna teplota -20°Caz+55°C
Skladovacia teplota -40°Caz+60°C
Teplotny koeficient 0,05 x (8pecifikovana presnost) / °C (pre T <18 °C alebo T > 28 °C)
Relativna vihkost 0% az 90 % (0 °C az 35 °C)

0 % az 70 % (35 °C az 55 °C)
Nadmorska vyska Pracovna: 0-2000 metrov podfa EN61010 CAT lll, 1000 V; CAT IV, 600 V

0-3000 metrov podla EN61010 CAT Il, 1000 V; EN61010 CAT lIl, 600 V;
CAT IV, 300V

Skladovacia: 10000 metrov
Typ batérii 4 AA Alkaline, NEDA 15A alebo LR6
Zivotnost batérii 72 hodin typicky (s vypnutym podsvietenim)
Naraz, chvenie Podra MIL-T-PRF 28800 pre pristroje triedy Il
Elektromagneticka kompatibilita| Citlivost a emisie: Komerc¢né limity podfa EN61326-1
(EMC)
Rozmery 10.0 cm x 20.3 cm x 5.0 cm (3.94 in x 8.00 in x 1.97 in)

(Nezahffia montovatelné prislusenstvo)
Hmotnost 545 gramov (1.2 Ibs.)
Krytie IP-42 podra IEC 529, Section 3
Zaruka Dozivotna
Kalibracny interval 1 rok

7-2
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Zhrnutie viastnosti

Vlastnost

Popis

Dualny ¢islicovy displej

Analégovy stipcovy graf

Primarny: 50,000
Sgkundérny: 5,000
Slpcovy graf: 51 segmentov, obnovovany 40 krat/sekundu

Podsvietenie s 2 uroviiami jasu

Jasné biele podsvietenie pre jasné udaje v slabo osvetlenych miestach

Rychla automaticka vol'ba rozsahu

Pristroj automaticky voli najlep$i rozsah - okamzite

AC+DC true rms, ac rms Specifik. do 100 kHz

Moznosti len pre AC , AC a DC dualny displej alebo AC+DC udaj

dBm, dBV

Uzivatelom nastavitelna referentna impedancia pre dBm

AutoHOLD

Podrzi udaje na displeji

Kontinuita / Test rozpojenia

Bzuciak pipa pri odpore pod hranicou alebo indikuje
rozpojeny obvod

Rychly stipcovy graf

51 segmentov pre SpiCky a nulovanie

Periéda / Sirka pulzu

Meria trvanie vysokej alebo nizkej urovne v % alebo milisekundach

MIN MAX Mode

FAST MN MX s 24-hodinovou ¢asovou znackou

Zaznamenava maximum, minimum a priemernd hodnotu.
24-hodinovy ¢as pre MAX alebo MIN, ubehnuty ¢as pre AVG.

FAST MN MX zachyti Spicky do 250 psec.

Closed-Case kalibracia

Netreba Ziadne vnutorné nastavovanie - kalibracia bez otvorenia pristr.

Dvierka pre vymenu batérie / poistky

Batéria alebo poistka vymenitelna bez ohrozenia kalibracie (znacky)

Narazuvzdorné zaliate puzdro

Vlastnosti ochranného puzdra
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Zakladné specifikacie

Funkcia

Rozsahy/opis

DC napitie

0az 1000V

AC napitie, true RMS

2.5mV az 1000 V — 100 kHz Sirka pasma

Zakladna presnost

DC napaétie: 0.025 %
AC napaétie: 0.4 %

DC prud 0 az 10 A (20 A pocas 30 sekind)

AC prud, true RMS 25 pA az 10 A (20 A pocas 30 sekund)
Odpor 0 az 500 MQ

Vodivost 0 az 500 nS

Kapacita 0.001 nF az 50 mF

Diédovy test 3.1V

Teplota

—200 °C az 1350 °C (—328 °F az 2462 °F)

Frekvencia

0.5 Hz az 1000 kHz

Interval nahravania
(Len model 189)

Najmenej 288 intervalov mdze byt uloZzenych. Az 707 nestabilnych Gdajov (pozri AutoHold)
je automaticky pridané do nahravacej pamate pre pozeranie len prostrednictvom PC
software. Dodato¢né intervaly budu nahraté az do 995 pri stabilnom signale.

UloZenie hodnot
(Len model 189)

AZ 100 hodnot méze byt ulozenych uzivatefom v paméti oddelenej od paméte nahravania.
Tieto hodnoty mozte prezerat pomocou VIEW MEM.
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Podrobneé specifikacie presnosti

Pre§nost' je Specifikovana pocas jedného roka po kalibracii, pri 18 °C az 28 °C (64 °F az 82 °F), relativna vihkost do 90
%. Specifikacie presnosti su uvedené nasledovne:

_ *([%Udaja]+[¢Cislo])
Specifikdcie AC mV, AC V, AC pA, AC mA a AC A majui ac vazbu, true rms a platia od 5 % rozsahu do 100%

rozsahu. AC Einitel amplitiidy méze byt do 3,0 na piny rozsah, 6,0 pri poloviénom rozsahu s vynimkou 3000 mV a 1000 V
rozsahov, kde je 1,5 na plny rozsah a 3,0 na polovi¢ny rozsah.

Presnost
Funkcia Rozsah RozliSenie 45 Hz-1 kHz| 20-45Hz | 1 kHz-10 kHz | 10 kHz-20 kHz | 20 kHz-100 kHz
ACmV "2 50,000 mV | 0,001 mV 04%+40| 2% +80 5% + 40 5,5 % + 40 15 % + 40
500,00 mV | 0,01 mV 04%+40 | 2% +80 5% + 40 5,5 % + 40 8 % + 40
3000,0 mV | 0,1 mV 04%+40 | 2% +80 0,4 % + 40 1,5 % + 40 8 % + 40
ACV"? 5,0000 V 0,0001 V 04%+40 | 2% +80 0,4 % + 40 1.5 % + 40 8 % + 40
50,000 V 0,001V 04%+40 | 2% +80 0,4 % + 40 1,5 % + 40 8 % + 40
500,00 V 0,01V 04%+40 | 2% +80 0,4 % + 40 Nespecifikov. Nespecifikov.
1000,0 V 0,1V 0,4 % + 40 2% + 80 0,4 % + 40 NeSpecifikov. NeSpecifikov.
dBv -52 az -6 0,01 dB 0,1dB 0,2dB 0,5dB 0,5dB 1,4 dB
-6 az +34 0,01 dB 0,1dB 0,2dB 0,1dB 0,2dB 0,8dB
+34 az +60| 0,01 dB 0,1dB 0,2 dB 0,1dB Nespecifikov. Nespecifikov.

1. Pre méd merania 5,000, vydelte Cislo 10.
2. Reziduélna hodnota 8 aZ 180 pri skratnutych hrotoch, neovplyvni uvedent presnost nad 5 % rozsahu.
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Presnost
Funkcia Rozsah RozliSenie 45-1 kHz 20-45 Hz 1-20 kHz 20 kHz-100 kHz
AC pA 500,00 pA 0,01 pA 0,75 % + 20 1%+ 20 0,75 % + 20 6 % + 40
5000,0 pA 0,1 pA 0,75% +5 1% +5 0,75 % + 10 2% + 40
AC mA 50,000 mA 0,001 mA 0,75 % + 20 1% + 20 0.75 % + 20 9% + 40
400,00 mA 0,01 mA 0,75% +5 1% +5 1.5% + 10 4 % + 40
ACA 5,0000 A 0,0001 A 1,5% + 20 1,5% + 20 6 % + 40 Nespecifikov.
10,000 A’ 0,001 A 1,5%+5 1,5% +5 5%+ 10 Nespecifikov.
1. 10 A spojite az do 35 °C, krat$ie ako 10 minut 35 °C az 55 °C. 20 A pretazenie maximalne po¢as 30 sekund.
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Presnost Presnost dualneho zobrazenia AC alebo AC+DC°
Funkcia Rozsah RozliSenie DC 20 -45 Hz 45 Hz - 1 kHz 1 kHz- 20 kHz
DC mV 50,000 mV 0,001 mV 0,1% + 20 2% + 80 0.5 % + 40 6 % + 40
500,00 mV 0,01 mV 0,083 % +2
3000,0 mV 0,1 mV 0,025 % + 5 2% + 40
DCV 5,0000 V 0,0001 Vv 0,025 % + 10 ?
50,000 V 0,001V 0,03% +3°
500,00 V 0,01V 0,1%+2°2 NesSpecifikované
1000,0 V 0,1V 01%+2° Nespecifikované
DC pA 500,00 pA 0,01 pA 0,25 % + 20 1%+ 20 1,0 % + 20 2 % + 40
5000,0 pA 0,1 pA 0,25 % + 2 1%+10 0,75 % + 10 2 % + 40
DC mA 50,000 mA 0,001 mA 0,15% + 10 1%+ 20 0,75 % + 20 2 % + 40
400,00 mA 0,01 mA 0,15% + 2 1%+10 1%+10 3 % + 40
DCA 5,0000 A 0,0001 A 0,5 %+ 10 2%+ 20 2%+ 20 6 % + 40
10,000 A"’ 0,001 A 0,5 %+ 2 1,5% + 10 1,5% + 10 5%+ 10

1. 10 A spojite az do 35 °C, nenej ako 10 mintt 35 °C az 55 °C. 20 A pretaZenie maximalne pocas 30 sekund.
2. 20 pre duélny displej DC alebo AC+DC.
3. Vid’ AC konverzné poznamky pre ACmV aV
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Funkcia Rozsah Rozlidenie Presnost
Odpor ' 500,00 Q 0,01 Q 0,05% +10°
5,0000 kQ 0,0001 kQ 0,05 % + 2
50,000 kQ 0,001 kQ 0,05 % + 2
500,00 kQ 0,01 kQ 0,05 % + 2
5,0000 MQ 0,0001 MQ 015% +4°
30,000 MQ 0,001 MQ 1%+4°
100,0 MQ 0,1 MQ 3%+2*
500,0 MQ 0,1 MQ 10%+2"°
Vodivost 50,00 nS 0,01 nS 1%+ 10
1. V méde 5 000, vydelte 10.
2. Pre relativnu vihkost vaésiu ako 70 % je presnost 0,5 % nad 1M a 2,5 % cez 10 MQ.
3. Pomocou relativneho médu (REL A) vynulujte zvySkovi hodnotu.
4. Aby ste zaistili uvedenu presnost, prepnite do vodivosti a skontrolujte, ¢i hodnota pri rozpojenych hrotoch je mensia ako 0,10 nS.
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Funkcia Rozsah Rozli$enie Presnost
Kapacita ° 1,000 nF 0,001 nF 2% +5
10,00 nF 0,01 nF 1%+5
100,0 nF 0,1 nF
1,000 pF 0,001 pF
10,00 pF 0,01 yF
100,0 pF 0,1 pyF
1,000 pF 1 pF
10,0 mF 0,01 mF
50,00 mF 0,01 mF*? 3% + 10
Diédovy test ' 3,1000 V 0,0001 V 2% + 20

1. V. méde 5,000, vydelte Cislo 10.

2. Pre féliové kondenzatory alebo lepSie, pomocou relativneho médu (REL A) nulujte zvy$ok na 1,000 nF a 10,00 nF rozsahoch.
3. Posledné ¢islo nie je aktivne nad 10 mF.
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Funkcia Rozsah RozliSenie Presnost
Frekvencia 500,00 Hz 0,01 Hz' +(0,0050 % + 1)
5,0000 kHz 0,0001 kHz
50,000 kHz 0,001 kHz
999,99 kHz 0,01 kHz
Strieda 10,00% az 90,00 % 0,01 % + ((napatovy rozsah/vstupné napétie) X 300) °°
Sirka pulzu 499,99 ms 0,01 ms * (3 % X (napatovy rozsah/vstupné napétie) + 1)°°
999,9 ms 0,1 ms
Teplota -200 az +1350 °C 0,1°C * (1% Udaja + 1 °C) **
—-328 az +2462 °F 0,1 °F * (1% udaja + 1,8 °F) *°
MIN MAX AVG Odozva: 100 ms do 80 % Specifikovana presnost + 12 pre zmeny trvajtice > 200
ms. (+ 40 pre AC pre zmeny trvajuce > 350 ms
a vstupy > 25 % rozsahu)
FAST MN MX 250 ps * Specifikovana presnost +100 az do 5 000
(cela skala). Pre vyssie Spickové hodnoty (do 20 000)
je presnost + 2% hodnoty.
1. Hodnota bude 0,00 pre signaly pod 0,5 Hz.
2. Specifikacia presnosti je relativna k uzivatefom nastavenému teplotnému ofsetu a predpoklada okoliti teplotu stabilnt na + 1 °C.
3. Pre zmeny okolitej teploty + 5 °C plati prisluna presnost po 1 hodine.
4. Pre opakované $picky; 2,5 ms pre jednorazové udalosti. Pod 20 Hz pouzivajte DC nastavenie. 50 mV rozsah neSpecifikovany.
5. Frekvencia vacsia ako 5 Hz, s vynimkou pre VDC, 500 mVDC a 3000 mVDC funkcie; 0,5 Hz az 1 kHz. Signaly centrované okolo
trigrovacej urovne.
6. Pomer rozsah/vstup taktiez pouzite pre pradové funkcie. 500 alebo 5 % pre 10 A rozsahy.

7-1
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Specifikécie

7/

Citlivost éitaca frekvencie

Priblizna VAC citlivost
(RMS sinusovy priebeh)’

15 Hz a3 5 Pribizné VDC . vDC
Vstupny rozsah 100 kHz ? 500 kHz ? VAC Sirka pasma’| Urovne spustania' | Sirka pasma’
50 mV 5mV 10 mV 1 MHz -5mV &5mV 1 MHz
500 mV 20 mV 20 mV 1 MHz 5mV & 65 mV 1 MHz
3000 mV 500 mV 2000 mV 800 kHz 140 mV & 200 mV 90 kHz
5V 0,5V 20V 950 kHz 1,4V&20V 14 kHz
50V 5V 50V 1 MHz 05V&65V > 400 kHz
500 V 20V 20V 1 MHz 5V&65V > 400 kHz
1000 V 100 V 100 V > 400 kHz 5V&65V > 400 kHz

1. Maximalny vstup = 10 x rozsah (1000 V max). Sum na nizkych frekvencidch a amplitida mézu ovplyvnif presnost.
2. Pouzitelné pri redukovanej citlivosti pre 0,5 Hz az 1000 kHz.
3. Typicka Sirka pasma pre plny rozsah (alebo maximum 2 X 10" V-Hz produkt) RMS sinusovy priebeh.

Ubytok napiitia (A, mA, uA)

Funkcia Rozsah Ubytok napitia (typicky)
mA - pA 500,00 pA 102 uVv / pA
5,000 pA 102 pVv / pA
50,000 mA 1,8 mV/mA
400,00 mA 1,8 mV/mA
A 5,0000 A 0,04V/A
10,000 A 0,04V/A




Model 187 & 189
Uzivatel'ska prirucka

Vstupné charakteristiky

Funkcia Vstupna impedancia (Nominalne)
Volty, mV 10 MQ, < 100 pF
Cinitel potlaéenia suhlasného signalu Potlac¢enie rusenia
DC Volty, mV >100 dB na dc, 50 Hz alebo 60 Hz +0,1% >90 dB pri 50 Hz alebo 60 Hz + 0,1%
AC Volty, mV > 90 dB dc do 60 Hz
Napétie na plny rozsah
Napétie otvoreného obvodu Do 5 MQ 30 MQ + nS
Ohmy <5V 500 mV 31V
Diédovy test <5V 3,1000 V

Typicky prud nakratko

500 Q 5 kQ 50 kQ 500 kQ 5 MQ 30 MQ
Ohmy 1mA 100 pA 10 pA 1 pA 0,1 pA 0,1 pA
Diédovy test 1 mA typicky

Elso Philips Service, Jilemnického 2; 911 01 Trencin; tel: +421 32 6582410, 7431690; fax: +421 32 6582592; email: elso @elso.sk; web: www.elso.sk
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