stavebni navod:
PROGRAMOVATELNY REGULATOR TEPLOTY MRAZNICEK

Elektronickym regulatorem teploty miiZeme nahradit zastaraly mechanicky regulator u star$i mrazni¢ky. Navic
je elektronicky regulator doplnén funkci pro nastaveni ¢asu zamrazeni, moZnosti manualniho nastaveni teploty a

akustickou signalizaci p¥i pirekroceni teploty.

Zikladni technické parametry

Napajeci napéti: 230 V/50 Hz.

Ptikon: 1,8 VA.

Maximalni spinané napéti: 230 Vst.

Maximalni spinany proud: 8 Ast.

Automatickd normalni regulace: -18 °C.

Akusticka indikace pii piekroceni teploty: -12 °C.

Nastaveni teploty zamrazeni: -24 °C.

Maximalni teplota kompresoru: 90 °C.

Manualni nastaveni teploty: -3°Caz-49 °C.
Nastaveni ¢asu zamrazeni: 1 hodina az 99 hodin.

Popis zapojeni

Pro napajeni regulatoru teploty mrazni¢ky (RTM) je pouzit sitovy transformator TR1 s maximalnim ptikonem 1,8 VA.
Pro spinani kompresoru mraznicky slouzi relé RE1. Odpor R6 s kondenzatorem C9 slouzi pro snizeni jiskieni na
kontaktech relé.

Do konektoru K2 ptivadime sitové napéti 230 V/50 Hz. Ke konektoru K1 pfijde pfipojit motor kompresoru. Z
konektoru K4 napdjime RTM. Na konektor K3 ptivadime signal z pinit O1 a O2 pro ovladani relé.

Ridicim prvkem RTM je jednoipovy mikrokontrolér 102 (PIC16C56XT/P) s programem S 203. Pies port PB je
fizem maticovy zobrazovac 103 1 x 16 znakt. Pfes Sesty bit portu B startujeme ¢asovace 104 a 105. Sedmy bit portu B
slouzi pro pienos signalu akustické signalizace. Délky impulsti Casovaci ¢te mikrokontrolér na prvnim a druhém bitu portu
A. Prtes tfeti bit portu A je spinan tranzistor T1. Odpor R5 omezuje proud baze T1 a diody D7, ktera signalizuje sepnuti
tranzistoru T1 a tedy i sepnuti relé RE1. Nulty bit portu A je pouzit pro vstup signalu s tlacitek S1 az S4.

Program mikrokontroléru pro méfeni teploty je pfipraven pro ptipojeni ¢idla teploty KTY 81/220, ktery ma odpor pfi
teploté +25 °C 2000 Q a pomérné linearni pribéh. Dale uvadim naméfené délky impulst pro rizné teploty pfi pouziti
uvedenych soucéstek v zapojeni casovact 04 a I05.

Casovaé 104 (I05) NE555, C5 (C7) 1 WF, trimr P1 (P2) 100 Q (nastaven na 50 Q) a termistor R6 (R7) KTY81/220.
Start impuls uroven log. L se ptfivadi na pin 2 obvodu NES555. Délka impulsu v Grovni log. L 1 psec, mezera log. H 5
msec. Odpoveéd na start impuls je impuls nize uvedené délky urovné log. H. na pinu 3 obvodu NE555.

Teplota -50 °C odpor 1040 Q délka impulsu 1,163 msec.

Teplota +25 °C odpor 2000 Q délka impulsu 2,200 msec.

Teplota +125 °C odpor 3768 Q délka impulsu 4,117 msec.

Teplota 0 °C odpor 1645 Q délka impulsu 1,817 msec.

Kondenzator C5 (C7) by mél byt co nejkvalitn€jsi. Vhodny je destickovy lisovany kondenzator s ozna¢enim MKH.

Osazeni a montaZ ploSného spoje zdroje

Plosny spoj S 203B osadime podle osazovaciho planku. Na spodni strané plosného spoje zesilime cesticky s plo§nymi
spoji silnou vrstvou cinu. Zde opravdu nebudeme Setfit. Pfi zapnuti motoru kompresoru zde bude kratkodobé protékat
proud pies 5 ampér.

Do spodni ¢asti krabicky U-AH301 vyvrtdme ¢tyfi otvory priméru 5,5 mm pro plastové distanéni rozpérky. Do
bocnich stén horni ¢asti krabicky, do mist kde budou konektory K1 az K4 vyvrtame Ctyfi otvory o priméru 9,5 mm pro
kabelové prichodky. Plosny spoj pfipevnime do krabicky za plastové distancni rozpérky. Sitovy pfivod, pfivod k
motoru, vystup napajeni a piivod k relé privedeme do krabicky skrz kabelové prichodky.

Osazeni a montaZ plo$ného spoje Fidici ¢asti

Plosny spoj S 203A osadime podle osazovaciho planku. Osadime vSechny soucastky kromé zobrazovace 103.
Kondenzator C2 pfihneme tésné k plosnému spoji. Diody D1 a D7 pfiletujeme tak vysoko, aby pii vlozeni plosného spoje
do krabicky a uzavieni vickem diody licovali s pfedni ¢asti vicka. Kondenzator C12 pfiletujeme ze strany plosného spoje
pfimo na vyvody 4 a 5 mikrokontroléru. Pozor na spravnou polaritu kondenzatoru.

Montazni otvory na zobrazovaci prevrtame na primér 3 mm. Montazni otvory na desticce plosného spoje S 203A
urcené pro montdz k zobrazovaci vyvrtame na primer 2,4 mm a vytizneme zavity M3. K plo$nému spoji S 203A do mist



propojeni se zobrazovacem zaletujeme 10 izolovanych kabliki délky asi 25 mm. Ke druhé strané kablika pfiletujeme
zobrazovaé. Zobrazovaé pripevnime pomoci ¢tyf Sroubti M3x18 a distan¢nich sloupkt KDR12.

Plosny spoj ptisroubujeme do spodniho vika krabicky (Typ651). Otvory pro pfipevnéni krabic¢ky a pro vyvody vodict
vyvrtame podle vlastni potfeby (vhodny je pravy horni kraj v mist¢ vyfezu na plosném spoji). Do horniho vika vyvrtame
a vypilujeme otvory podle obrazku nize.
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Piesnou polohu odmétime piimo na krabi¢ce podle polohy ptisroubovaného plosného spoje.

Zapojeni RTM
Na obrazku nize vidime piivodni zapojeni elektroinstalace mraznicky Calex M130.1.
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V zapojeni je pouzito ptvodnich kabelt. Ty vSak byli po Gpravé kratsi a tak jsou nastaveny. Tlumivky L1 az [4 jsou
umistény do mista, kde jsou ptivodni kabely nastaveny.

RTM pracuje bez problémii na prvni zapojeni. Cidlo teploty mraziku umistime do volného prostoru v mrazaku tak, aby
se nedotykalo mrazici plochy. Cidlo teploty motoru kompresoru pfipevnime k plasti kompresoru (az po zakladnim
nastaveni teplot). Zde v§ak POZOR. V RTM je nastavena teploty pro vypnuti kompresoruna 90 °C a spusténi kompresoru
pfi poklesu teploty pod 85 °C. Provozni teploty rtizny typti kompresorti se mohou vyrazné liSit. Je potieba zjistit



maximalni provozni teplotu pro pouzity kompresor. (Teplota 90 °C byla stanovena po konzultaci s technikem firmy Calex
Praha.) Pokud teplotu nezname je lep$i misto ¢idla R7 zapojit pouze odpor s hodnotou 2,2 kQ a tim funkci ochrany
kompresoru prehiatim vyradit.

Zakladni nastaveni teplot RTM

Na RTM nastavime oba trimry do stfedni polohy. Do mrazaku s nainstalovanym ¢idlem (R6) ptidame ¢idlo teploty
pomocného teploméru. Zapneme mraznicku a nechame ustalit teplotu. To mize trvat i nékolik hodin. Teplota v mraznicce
by se méla pohybovat kolem -18 °C. RTM reguluje teplotu tak, ze pii dosazeni teploty -19 °C vypne kompresor a pii
poklesu pod -18 °C opét kompresor zapne. Pokud mame tento ustaleny stav zkontroluyjeme teplotu na pomocném
teploméru. Méla by byt -18 °C. Pokud tomu tak neni trimrem P1 pootoc¢ime, aby udaj na pravé strané¢ zobrazovace
souhlasil s tdajemna pomocném teploméru.

Piepneme RTM do stavu manudlniho nastaveni (bude popsano dale). Ohfejeme si vodu na vafi¢i nebo v rychlovarné
konvici. Do vody stré¢ime ¢idlo R7 teploty motoru a ¢idlo teploty pomocného teploméru. V pravé stran¢ zobrazovace se
misto pismenka C objevi vykii¢nik. Sledujeme na pomocném teploméru jak teplota vody klesda (vodu michame). Pii
poklesu teploty pod 85 °C by mélo vykii¢nik na zobrazovaéi nahradit opét pismeno C. Pokud se pismenko objevi diive
nebo pozdéji pootofime trimrem P2 a celé nastavovani zopakujeme. Takto pokraujeme az dosahneme toho, Ze pii
poklesu teploty pod 85 °C se misto vykii¢niku objevi pismenko velké C. Tim mame zakladni nastaveni teplot RTM
hotové.

Popis obsluhy RTM

RTM reguluje teplotu podle jednoho ze tif rezimt

1. NORMAL rezim. Regulace na teplotu -18 °C. Zapnuta akusticka kontrola ptfekroceni teploty nad -12 °C.

2. ZAMRAZ rezim. Regulace na teplotu -24 °C po dobu 1 az 99 hodin **. Cas nastavime tlagitky s oznadenim + a -.
Vypnuta akusticka kontrola piekroceni teploty nad -12 °C.

3. MANUAL rezim. Regulace na teplotu -3 °C az -49 °C. Teplotu nastavime tlacitky s oznacenim + a -. Vypnuta
akusticka kontrola prekroceni teploty nad -12 °C.

Tlacitkem rezim piepindame mezi jednotlivymi rezimy. Tlacitkem start spustime navoleny rezim. Ktery rezim je prave
spustény pozname podle toho, Ze na pravé strané je u spusténého rezimu zndzornéno pismenko C. U ostatnich rezimi je
misto pismenka C zaplnéna ploska. Pokud se objevi misto pismenka C nebo zaplnéné plosky vykii¢nik, doslo k pfekroceni
teploty 90 °C kompresoru.

Rezim ZAMRAZ nelze spustit pokud neni nastaven ¢as zamrazeni. Po ukonéeni zamrazeni se RTM automaticky piepne
do rezimu NORMAL.

Pokud dojde k ptekroceni teploty -12 °C a spusténi akustické signalizace, miizeme akustickou signalizaci vypnou
tlacitkem s oznacenim + nebo -.

** jednotka hodiny neni pfesné definovana, nejedna se presné o hodinu ale pouze pro pfiblizn¢ stejné¢ velky Casovy
usek (asi 55 az 65 minut).

Seznam soucastek

1 Cl1 220u/16V

1 C2 4,7v/16V

2 C3,C4 33p

2 C5.C7 1.0000/MKH

2 C6,C8 10n

1 C9 CFAC100n

2 C10,Cl11 68n

1 CI2 4,70/10V TANTAL*
1 DIl LEDSMMR

4 D2,D3,D4,D5 1N4001

5 D6,D8,D9,D10,D11 1N4148

1 D7 LED5SMMG

1 10l 7805

1 102 PIC S202 (PIC16C56XT/P)
1 103 LM16155 (TM161BAA)
2 104,105 NE555

2 KI,K2 ARK700/2

2 K3,K4 ARK210/2

4 L1,12,13,14 68uH*

2 P1,P2 PTIOVE100

1 Rl 1k8

2 R2,R5 1k2



R3,R4

R6,R7

R6

R7

REI

S1,52,S3,54

SP1

T1

TR1

X1

plosny spoj
plos$ny spoj
krabicka
krabicka
distancni sloupek
distancni sloupek
prichodka

22k
KTY81/220
47/2W (FK)
14DK391
RELEMI5EI2
P-B1720D
KPB1220
BC548B
WL309-1
QM6.144MHz
RTM202A
RTM202B
U-AH301

Typ651 523003 (CONRAD)

F1104RS-8
KDR12
FO0710SB-10

Sroubek M3x5 valcova hlava
Sroubek M3x18 valcova hlava
Sroubek M3x15 zapusténa hlava
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mati¢ka + podlozka M3 +3,2
zapojeni soucastek je v popisu konstrukce

Schéma zapojeni
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